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Porvoonjoen paduoman happitilanne oli yleisesti tyydyttdava-hyva vuoden 2024 kuu-
kausittaisten naytteenottojen aikoihin, eikd jatevesivaikutuksista johtuvaa voimakasta
hapen kulumista tai happikatoa ollut havaittavissa Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jateve-
denpuhdistamoiden vaikutusalueilla. Lahden ja Orimattilan valialueen jatkuvatoimisissa
happimittauksissa happipitoisuudet olivat heikoimmillaan kuivina kesdakuukausina, jol-
loin pitoisuudet lahentelivat ja muutamaan otteeseen laskivat alle mm. kaloille kriittisen
4 mg 0,/I. Jatkuvatoimisilla happiantureilla esiintyi toistuvia laitevikoja ja hairictilantei-
ta vuoden 2024 aikana, mika osaltaan vaikeutti niiden tulosten tulkintaa.

Keskimaarin kokonaisfosforipitoisuudet nousivat Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
puhdistamojatevesien vaikutuksesta noin 32 pg/l (noin 60 %) verrattuna purkupaikan
ylapuolisiin pitoisuuksiin. Puhdistamojatevesien vaikutukset joen fosforipitoisuuksiin
olivat edellisvuosien tasoa. Liukoisen ja rehevoittdavan fosfaattifosforin pitoisuudet
keskimaarin kaksinkertaistuivat Nikulan purkupisteen alapuolella Kariniemen ja Ali-
Juhakkalan puhdistamojatevesien vaikutuksesta (liite 3).

Kokonaistypen pitoisuudet nousivat keskimaarin runsaat 100 % puhdistamojatevesien
vaikutuksesta vuonna 2024. Myos nitraattimuotoisen typen keskipitoisuudet puhdista-
mojatevesien alapuolella olivat keskimaarin noin kaksinkertaisia verrattuna puhdista-
mojen yldpuolella sijaitsevien vertailuasemien pitoisuuksiin. Kuormitusvaikutus vuonna
2024 oli selkeasti vahaisempi kuin kuivina vuosina, jolloin kokonais- ja nitraattitypen
pitoisuudet 3-4 kertaistuvat puhdistamojatevesien vaikutuksen johdosta. Epavakaiden
typpiyhdisteiden nitriitti- ja ammoniumtypen pitoisuudet moninkertaistuvat puhdista-
mojatevesien purkualueella verrattuna puhdistamojatevesien ylapuolisiin, suhteellisen
alhaisiin pitoisuuksiin.

Vuonna 2024 E. coli bakteerien pitoisuudet Nikulan purkupaikasta alavirtaan nousivat
keskimadrin noin 200 % ja suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet keskimaarin
noin 230 % verrattuna jatevesien purkupaikan ylapuolisiin pitoisuuksiin. Seka E. coli
bakteerien ettd suolistoeraisten enterokokkien pitoisuudet olivat poikkeuksellisesti sel-
kedsti korkeampia jatevesien UV-jalkikasittelyn aikoina huhti-marraskuussa verrattuna
talvikuukausiin, jolloin UV-kasittelya ei kdytetd. E. coli bakteerien ja suolistoperaisten
enterokokkien pitoisuudet ylittivdat huonon uimaveden ja veden kastelukayton raja-ar-
voja. Indikaattoribakteerien keskipitoisuudet vuonna 2024 olivat kutakuinkin edellis-
vuosien tasoa.

Yleisesti ottaen Palojoen veden happipitoisuus ja happikylldastysaste oli hyva, eika
Nastolan jatevedenpuhdistamon kuormitus havaittavasti heikentanyt Palojoen happiti-
lannetta vuoden 2024 vedenlaatutietojen perusteella.

Vuonna 2024 kokonaisfosforin pitoisuudet Nastolan jatevedenpuhdistamon ja suljetun
kaatopaikan purku-uoman liittymasta alavirtaan karkeasti kaksinkertaistuivat suhteessa
liittyman ylapuolisiin fosforipitoisuuksiin. Aikavertailussa vuoden 2024 jatevesivaikutuk-
set purkualueen kokonaisfosforipitoisuuksiin olivat viime vuosien keskitasoa. Vuonna



2024 kokonaisfosforipitoisuudet Palojoen alaosalla olivat enimmilldan 190 pg/l (ka.=107
ug/l) kuvastaen rehevoityneita ymparistéolosuhteita ja voimakasta yhdyskuntajatevesi-
ja hajakuormitusta. Pintavesien luokittelussa Nastolan jatevedenpuhdistamon alapuoli-
nen Palojoki sijoittuisi vuoden 2024 fosforipitoisuuksien perusteella valttavaan ekologi-
seen luokkaan. Myos liukoisen ja vesistdja voimakkaasti rehevoittavan fosfaattifosforin
pitoisuudet Palojoen alajuoksulla olivat korkeita (ka. vuonna 2024 = 34 ug/l).

Vuonna 2024 Nastolan jatevesien ja suljetun kaatopaikan purku-uoman kokonaistyppi-
pitoisuudet olivat huomattavan korkeita pitoisuuksien ollessa keskimaarin 8600 ug/I.
Kokonaistyppipitoisuuksia mukaillen myos typpifraktioiden nitriittitypen, ammoniumin
ja etenkin nitraattimuotoisen typen pitoisuudet olivat korkeat purku-uomassa. Purku-
uoman liittyman ylapuolisiin pitoisuuksiin verrattuna liittyman alapuoliset kokonais-
typen pitoisuudet moninkertaistuivat Nastolan puhdistamojatevesien vaikutuksesta.
Kokonaistypen ja typpifraktioiden keskipitoisuudet olivat kutakuinkin alueen pitkaai-
kaista keskitasoa, ja myds etdampana yhdyskuntajatevesien purkupaikasta, Palojoen
alaosalla, typpitilanne oli jokseenkin edellisvuosien tasoa.

Vuonna 2024 Nastolan Puhdistamojatevesien ja suljetun kaatopaikan purku-uomassa
jateveden hygieeninen laatu oli heikoimmillaan talvikuukausina helmi- ja huhtikuussa,
jolloin puhdistamon jatevesia ei kasitelld UV-valolla. Palojoessa purku-uomasta ala-
virtaan helmikuun naytteenoton aikaiset E. coli bakteerien pitoisuudet olivat 17000
ja suolistoperaisten enterokokkien 24000 pmy/100ml. Etenkin helmikuussa korkeat
bakteeripitoisuudet nakyivat veden hygieenisen laadun heikkenemisena purku-uoman
liittymakohdasta Palojoen alajuoksulle asti. Myos Porvoonjoessa Palojoen liittymakoh-
dasta alavirtaan veden hygieeninen laatu heikkeni helmikuussa merkittavasti Palojoelta
purkautuvan huonolaatuisen veden vaikutuksesta. Palojoen alajuoksun veden laatu oli
hygieenisesti erittdin huonolaatuista myos jatevesien UV-kasittelykauden aikana.

Aikavertailussa suolistoperdisten bakteerien pitoisuudet purku-uoman liittymasta ala-
virtaan olivat kutakuinkin edellisvuosien tasoa. Viiden viime vuoden aikajanteelld E.
coli -bakteerien pitoisuudet ovat keskimaarin kolminkertaistuneet jatevesien purku-uo-
masta alavirtaan verrattuna purku-uoman ylapuolella sijaitsevan vertailundayteaseman
pitoisuuksiin. Jatevesien UV-hygienisointikauden ulkopuolella veden hygieenisen laa-
dun huononeminen jatevesien vaikutuksesta on vieldkin suurempi. UV-hygienisoinnin
aikana Nastolan jatevedenpuhdistamon vaikutuksia indikaattoribakteerien vuosien
2020-2024 keskipitoisuuksiin ei sen sijaan juurikaan ole havaittavissa. Palojoen veden
hygieeninen tila ei vuonna 2024 tayttanyt uimaveden tai veden kastelukdyton laatuvaa-
timuksia voimakkaasta puhdistamojatevesistd ja Palojoen yldjuoksuun kohdistuvasta
taustakuormituksesta johtuen.

Ravinteiden osalta Orimattilan Vaarakosken jatevedenpuhdistamon vesistévaikutukset
ovat vaikeasti erotettavissa hajakuormituksen ja ylapuolisten jatevedenpuhdistamoiden
aiheuttamasta taustakuormasta. Vuonna 2024 Vaarakosken puhdistamon purkupaikan
alapuolella sijaitsevan havaintoaseman PJ 62.5 kokonaisfosforipitoisuudet nousivat
hienoisesti (noin 5 - 6 %) verrattuna Vaarakosken ylapuolella sijaitsevan uuden havain-
toaseman pitoisuuksiin. Myds fosfaattifosforin pitoisuudet nousivat tilastollisesti mer-
kitsevasti (p<0,05) Vaarakosken jatevedenpuhdistamon purkupaikan alapuolella.



Vaarakosken jatevedenpuhdistamon vesistovaikutukset erottuvat ensisijaisesti jokive-
den hygienian heikkenemisena puhdistamon purkupisteen alapuolella. Vuonna 2024
E. coli -bakteerien pitoisuudet keskimaarin karkeasti kaksinkertaistuivat Vaarakosken
jatevedenpuhdistamon alapuolella verrattuna pitoisuuksiin puhdistamolta valittdmas-
ti yldvirtaan. Suolistoperdisten enterokokkien osalta ei vastaavaa jatevesivaikutusta
ilmennyt.

Porvoonjoen paauoman keski- ja alaosan happitilanne oli vdahintaan tyydyttava vuoden
2024 naytteenottojen aikoina. Alhaisimmillaan happipitoisuus oli elokuussa, suhteelli-
sen kuivan kauden loppupuolella, jolloin happipitoisuus jokisuulla oli 5,5 mg/| (kyllds-
tysprosentti 61 %).

Paduomassa veden fosforipitoisuudet vuonna 2024 Orimattilasta alavirtaan vastasivat
viime vuosien keskivertotilannetta. Pintavesien luokittelussa joen keski- ja alaosa sijoit-
tuisivat fosforipitoisuuksien vuosikeskiarvon 97 pg/| perusteella tyydyttavaan ekologi-
seen tilaluokkaan.

Vuonna 2024 kokonaistyppipitoisuudet puhdistamojatevesien vaikutusalueilla
Porvoonjoen keski- ja alaosilla olivat edellisvuosien keskitasoa. Kokonaistyppipitoi-
suuksien myota myods joen paduoman nitraatti-, nitriitti- ja ammoniumpitoisuudet
Porvoonjoen keski- ja alajuoksulla olivat kutakuinkin viime vuosien keskitasoa.

Vuonna 2024 veden hygieeninen laatu Porvoonjoen keski- ja alaosilla oli heikko
indikaattoribakteerien pitoisuuksien ylittdaessa veden kadyttokelpoisuudelle asetettuja
laatuvaatimuksia. Veden hygieeninen laatu oli heikko my6s Lahden ja Nastolan jate-
vedenpuhdistamoiden UV-desinfiointikauden aikana. Koko vuotta 2024 huomioiden
hygieeninen tila Porvoonjoen keski- ja alajuoksulla oli vertailukauden heikoimpia seka
E. coli etta suolistoperaisten enterokokkien keskipitoisuuksien ollessa korkeat. Veden
hygieenisen laadun perusteella Porvoonjoen keski- ja alajuoksun uimavesiluokka oli
"huono", eivatka uimaveden laatuvaatimukset padsaantodisesti tayttyneet puhdistamo-
jatevesien vaikutusalueilla Porvoonjoen ja Palojoen vesistoissa vuonna 2024.

Vuonna 2024 Porvoonjoki kuljetti mereen 59 tonnia fosforia, 1200 tonnia typpea ja
25 000 tonnia kiintoainetta. Joen 2024 kuljettamat ainemaarat vastasivat kutakuinkin ai-
nemadrien pitkdaikaista keskitasoa. Vuosienvaliset erot joen kuljettamissa ainemaarissa
ovat pitkalti seurausta vuosienvalisista eroista sadannassa ja joen virtaamassa.

Puhdistamojatevesien osuus Porvoonjoen mereen kuljettamasta fosforikuormasta joki-
suulla oli keskimaarin noin 5 % ja typpikuormasta noin 17 %. Suuremman osan vuodesta
vallitsevilla virtaamien mediaanin ldhelld olevilla virtaamaolosuhteilla puhdistamojate-
vesien kuormitusosuus on edelld mainittua lukuja suurempi. Puhdistamoiden kuormi-
tusosuudet kasvavat myos jokisuulta Porvoonjoen yldjuoksua ja jatevedenpuhdistamoi-



den purkupisteita kohden. Jatevedenpuhdistamoiden osuus Porvoonjoen kuljettamasta
typpikuormasta vuonna 2024 oli suurin piirtein keskivertovuoden tasoa. Jatevedenpuh-
distamoiden osuus fosforikuormasta oli keskitasoa pienempi jokeen kohdistuneen jon-
kin verran keskitasoa suuremman hajakuormituksen takia.

Patomaenkoskella Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevesien purkupisteesta ala-
virtaan ja jokisuulla havaittiin maaritysrajan ylittavia pitoisuuksia liukoisesta lyijysta ja
nikkelista. Jokisuulla my6ds kadmiumin pitoisuudet ylittivdit maaritysrajan lokakuussa.
Pitoisuudet eivat kuitenkaan ylittdneet naille metalleille asetettuja ymparistélaatunor-
meja.

Aikaisempien tarkkailujen tapaan eniten eri torjunta-aineita todettiin Nastolan jateve-
denpuhdistamon ja suljetun kaatopaikan purku-uomassa, mutta maaritysrajaa ylittavia
pitoisuuksia todettiin myods Patomadenkoskella ja Porvoonjoen suulla. Vuonna 2024
havaittuja aineita ei todettu sisimaan pintavesien ymparist6laatunormeja ylittavina
pitoisuuksina niiden aineiden osalta, joille on asetettu ymparistélaatunormit.

Porvoonjoen alimmalla ndayteasemalla olisi syyta mitata happi myos alusvedesta metri
pohjan yldapuolelta (vertaa kpl. 4.4.1).

Lahivuosien Porvoonjoen vesistdalueen vedenlaatutarkkailujen yhteydessa on perus-
teltua arvioida vuonna 2023 kayttoonotettujen uusien naytepisteiden PJ 94.7 ja P) 93.6
tarkoituksenmukaisuutta verrattuna ndytepisteisiin PJ 98.3 ja PJ 91.0 sekd paattaa
paallekkaisyyksista luopumisesta. Vapautuneet resurssit voisi suunnata Palojoen tark-
kailun tehostamiseen lisaamalla ndytteenottokertoja Nastolan jatevedenpuhdistamon
ja suljetun kaatopaikan purku-uoman liittymakohdan yla- ja alapuolella. Riittdvan tihea
seuranta, vahintdadan 12 naytteenottokertaa/naytepiste/vuosi jatevedenpuhdistamoi-
den purkupisteiden yla- ja alapuolella on tarpeen, jotta tilastotieteellisia menetelmia
kyetdaan tehokkaasti hyodyntamaan puhdistamoiden vesistovaikutusten voimakkuuden
arvioineissa. Vesistdvaikutusten laajuuden arvioinneissa Palojoen alaosan naytepis-
teeltd Pa 0.2 olisi perusteltua saada vedenlatutietoja nykyista tiheammin, optimaa-
lisesti vahintdaan kerran kuukaudessa. Myds puhdistamojatevesien vaikutusalueella
Porvoonjoen paduomassa olisi tarkkailun paamaaria silmalla pitden tarkoituksenmu-
kaista ensisijaisesti priorisoida ndytekertojen maaraa, mikali valinta taloudellisista
syistd kohdistuu naytepisteiden maaran ja naytekertojen maaran valilla. lhanteellista
Porvoonjoen vesistdalueen vedenlaatuaineiston kasittelyn ja tarkkailutulosten kayt-
tokelpoisuuden kannalta olisi, ettd seurannan vuosiyhteenvetoa laadittaessa kaikilta
ndytepisteilta olisi 12 samoihin aikoihin otettua naytetta.



Porvoonjoen vesistdalueen veden laatutarkkailu selvittda puhdistamojatevesien vesisto-
vaikutuksia Porvoonjoessa ja sen suurimmassa sivuhaarassa Palojoessa. Yhteistarkkailu
kasittaa Lahti Aqua Oy:n jatevedenpuhdistamot Lahdessa ja Nastolassa seka Orimattilan
Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon. Tarkkailun perustana ovat jatevedenpuhdistamoiden
ymparistoluvat (taulukko 1). Tarkkailua toteutetaan Etela- ja Itd-Suomen aluehallinto-
virastojen hyvaksyman tarkkailuohjelman (Henriksson ja Niemi 2022) mukaisesti Ita-
Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojelu ry:n ja Kymijoen vesi ja ymparisto
ry:n yhteistyona.

paatos annettu
Lahti Aqua Oy KOH 632/2014 3.3.2014
Ali-Juhakkalan ja Dnro:
Kariniemen jvp. 3690/1/12

3712/1/12

3747/1/12

3769/1/12
Nastolan kunnan Dnro ESAVI/3/04.08/2012 12.9.2013
jatevedenpuhdistamo Nro183/2013/2
Orimattilan Dnro ESAVI/350/04.09/2012  30.6.2014

kaupungin vesilaitos Nro 112/2014/2
Vaarakosken jvp.

Taulukko 1. Porvoonjoen vesiston veden laadun yhteistarkkailun tarkkailuvelvolliset ja
lainvoimaiset lupapdditokset.

Porvoonjoen vesistdoon johdetaan Lahti Aqua Oy:n ja Orimattilan Vesi Oy:n jateveden-
puhdistamoiden puhdistetut jatevedet. Lahti Aqua Oy:n Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
puhdistamojatevesien purkualue on Porvoonjoen pdaduoman ylajuoksulla ja Nastolan
jatevedenpuhdistamon jatevesien Palojoen ylajuoksulla (kuva 1). Nastolan jateveden-
puhdistamon lahialueella sijaitsee my6s vanha suljettu kaatopaikka, jonka valumavesis-
ta osa ohjataan jatevedenpuhdistamolle, osa valumasta tulee suoraan puhdistettujen
jatevesien purkualueelle. Orimattilan Vesi Oy:n Vaarakosken jatevedenpuhdistamon ja-
tevedet purkautuvat Porvoonjoen pdduoman ylaosaan Orimattilassa Palojoen liittymas-
ta valittomasti alavirtaan. Tammikuusta 2024 alettiin Myrskylan kunnan jatevedet johtaa
Vaarakosken puhdistamolle.



Vuonna 2024 Porvoonjokeen johdettiin puhdistettuja yhdyskuntajatevesida noin
14,5 milj. m3. Jatevesimaarasta Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoiden
osuus oli 84 %, Nastolan jatevedenpuhdistamon osuus noin 7,5 % ja 8,5 % oli Orimattilan
Vaardkosken jatevedenpuhdistamolta (taulukko 2). Jatevedenpuhdistamoilta kohdistu-
va fosforikuorma Porvoonjokeen ja Palojokeen vuonna 2024 oli yhteensa noin 2740 kg,
typpikuorma noin 205 tonnia ja happea kuluttavan aineen (BOD7-a1u) kuormitusmaara
noin 78 tonnia (taulukko 2).

Vuositasolla Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamot tayttivat niille
asetetut lupaehdot ammoniumtypped lukuun ottamatta. Ammoniumtypen pitoisuu-
det ylittivat lupa-arvoja vuoden ensimmaisen ja toisen vuosineljanneksen tarkkailujak-
soilla Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamon prosessihdiridista ja lumen sulamisvesista
johtuen. Viimeiselld vuosineljanneksella lokakuussa

Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamon valu-
ma-alueella Herralassa tapahtui tukos, joka
johti noin 10 m3 jateveden ylivuotoon ja
puhdistamo-ohitukseen. Nikulan UV-laite oli
lupaehtojen mukaisesti pois kaytosta 1.12.-
31.3.2024.

Sateisena vuonna 2024 laimennusvetta ei
johdettu Vesijarvesta Porvoonjokeen. Esi-
merkiksi edellisend selkedsti kuivempana
vuonna 2022 laimennusvettd johdettiin Por-
voonjokeen yhteensa noin 2,4 milj. m3.

Kuva 1.

Porvoonjoen yhteistarkkailun ndyteasemat vuonna
2024, ELY-keskuksen nédyteasema PJ] 11.5 (keltainen
piste) ja jatkuvatoimiset vedenlaadun mit-
tausasemat (punaiset pisteet) sekd jéteve-
denpuhdistamoiden purkupaikat. Valkoisella
merkityt uudet vuodesta 2023 seurattavat
ndyteasemat, PJ 94.7 ja P] 93.6 sijaitsevat o o
Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jdte- Askola
vedenpuhdistamoiden Nikulan purkupisteen /
yld- ja alapuolella. Uusi ndyteasema PJ 64.0
sijaitsee Orimattilassa ndyteasemien P] 62.5 ja PJ
64.5 vdlialueella. Palojoen uusi havaintopaikka Pa % 5 (ELY-keskus)
22.3 sijaitsee 100 m alavirtaan korvattavasta havain- /
topaikasta Pa 22.4. Porvoonjoen pdduoman ndyte- 10 xm

Kanteldenjirvi

*Yhdyskumajiiteveden
purkupiste

Palojoen ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd
Porvoonjoen ja Palojen liittymddn.
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Vuositasolla Lahden Nastolan jatevedenpuhdistamon puhdistustulokset saavuttivat
kiintoainepitoisuuden lupa-arvoa lukuun ottamatta niille annetut puhdistustehovaati-
mukset ja lupaehdot vuonna 2024. Nastolan jatevedenpuhdistamolla ei esiintynyt ohi-
tuksia vuoden 2024 aikana, mutta joulukuussa puhdistamon valuma-alueella tapahtui
pumppaamon ylivuoto, jonka seurauksena arviolta 8 m3 jatevettd ohitti puhdistamon.

Vuosikeskiarvoina tarkasteltuna Orimattilan Vaarakosken jatevedenpuhdistamo tayt-
ti ymparistéluvan asettamat vaatimukset tarkkailuvuonna 2024 (Ramboll Finland Oy
2025). Orimattilan Vaarakosken jatevedenpuhdistamolla ei raportoitu ohituksia vuonna
2024.

Kariniemen ja

Ali-Juhakkala JVP:n Nastolan oamattlan — Yhteensd

Nikulan purkupiste JVP
Jatevesimaara m®* 2020 11 997597 1069758 885523 13 952878
Jatevesimaara m® 2021 11 703992 1068683 941745 13 714420
Jatevesimaara m® 2022 11 391937 1057198 904198 13 353333
Jatevesimaara m® 2023 12 126334 1073167 936181 14 135682
Jatevesimaara m®* 2024 12 145092 1076233 1243395 14 464720
Kokonaisfosfori kg 2020 2074 228 274 2576
Kokonaisfosfori kg 2021 2528 235 210 2973
Kokonaisfosfori kg 2022 2133 31 178 2622
Kokonaisfosfori kg 2023 2846 207 605 3658
Kokonaisfosfori kg 2024 2320 264 156 2740
Kokonaistyppi kg 2020 162140 12507 16954 191601
Kokonaistyppi kg 2021 163392 13219 17030 193641
Kokonaistyppi kg 2022 145158 9512 20420 175090
Kokonaistyppi kg 2023 168933 10876 16128 195937
Kokonaistyppi kg 2024 179523 10529 15372 205424
BOD_ATU 2020 56121 3989 2091 62201
BOD_ATU 2021 59414 3610 2060 65084
BOD_ATU 2022 64520 4041 2068 70629
BOD_ATU 2023 81276 3806 1841 86923
BOD_ATU 2024 70335 4904 2793 78032

Taulukko 2. Porvoonjokeen ja Palojokeen jétevedenpuhdistamoilta vuosina 2020, 2021,
2022, 2023 ja 2024 kohdistunut jdtevesimddrd, kokonaisravinne- ja BOD7ATU -kuorma.



Tarkkailu toteutettiin tarkkailuohjelman mukaisesti (Henriksson ja Niemi 2022). Tark-
kailuohjelman mukaiset vesindytteet otettiin Limnos -tyyppiselld noutimella tai varrel-
lisella kannulla. Havaintopaikkoja oli kaiken kaikkiaan 19, joista 13 sijaitsi Porvoonjoen
paduomassa ja Luhdanjoessa ja 6 Palojoessa. Havaintopaikoilta kerattiin 2-12 vesinay-
tettda vuoden 2024 aikana (kuva 1, liite 1). Ndytteenoton suorittivat Kymijoen vesi- ja
ymparisto ry:n sertifioidut ndytteenottajat. Naytteet analysoitiin akkreditoidussa Kymen
Ympadristolaboratorio Oy:n laboratoriossa. Kaytetyt analyysimenetelmat on esitetty liit-
teessd 2. Porvoonjoen vuoden 2024 tilaa ja puhdistamokuormien vaikutuksia arvioita-
essa otettiin huomioon myds jatkuvatoimisten happiantureiden mittaustuloksia. Hap-
pianturit on 1.6.2021 ldhtien sijoitettu Nikulassa ennen Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
purkupistettda, Miekkiontien sillan luona ja Virenojan Myllykulmassa (kuva 1). Lisaksi
hyodynnettiin Uudenmaan Elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen Stromsbergin
nayteaseman (asema PJ 11.5) vuoden 2024 vedenlaatuaineistoa.

Vedenlaatumittausten eri otosten keskiarvojen eroavaisuuksien tilastollisten merkit-
sevyyksien testaamiseksi kaytettiin kaksisuuntaista Student’s t-testia ja riippuvuuksien
testaamiseksi lineaarista regressiota. Molempien menetelmien perusoletuksena on ai-
neiston normaalijakauma, ja aineiston sitad edellyttdessa aineiston vinoutumaa korjattiin
logaritmimuunnoksin. Alueellisissa vertailuissa, esimerkiksi vertailtaessa jatevedenpuh-

Kariniemen ja

Ali-Juhakkala JVP:n Nastolan vogmatdlan  Yhteensd

Nikulan purkupiste JVP
Ammonium kg 2021 13956 917 2710 17583
Ammonium kg 2022 26120 1765 8584 36469
Ammonium kg 2023 33094 398 4924 38416
Ammonium kg 2024 53911 1269 4956 60136
COD kg 2021 599953 32224 13220 645397
COD kg 2022 656010 33166 17571 706747
COD kg 2023 821005 38933 15901 875839
COD kg 2024 763023 37955 27167 828145
Kiintoaine kg 2021 46245 5064 3480 54789
Kiintoaine kg 2022 46040 9791 3908 59739
Kiintoaine kg 2023 66273 7045 2534 75852
Kiintoaine kg 2024 72390 12478 4193 89061

Taulukko 3. Porvoonjokeen ja Palojokeen jdtevedenpuhdistamoilta vuosina 2021, 2022,
2023 ja 2024 kohdistunut ammonium-, COD- ja kiintoainekuorma.
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distamoiden yla- ja alapuolisia ainepitoisuuksia, kaytettiin parittaista t-testia. Ajallisis-
sa vertailuissa, vertailtaessa vuoden 2024 tuloksia edellisvuosien tuloksiin, kdytettiin
aineistolle soveltuvaa kahden riippumattoman otoksen t-testida. Vakiintuneen tavan
mukaan alle 0,050 (5,0 %) suuruista p-arvoa pidettiin riittdvana nayttona tilastollisesti
merkitsevasta erosta. Tulosten graafisissa visualisoinneissa kaytettiin yhdenmukaises-
ti vedenlaatumuuttujien pitoisuuksien mediaani, yla- ja alaneljanneksia seka otosten
minimi- ja maksimiarvoja.

Vertailuarvoina Porvoonjoen ja Palojoen hygieenisen laadun arvioinnissa kdytettiin
sosiaali- ja terveysministerion antamia laatuvaatimuksia yleisten uimarantojen uimave-
delle (STM 177/2008) ja maa- ja metsatalousministerién antamia laatuvaatimuksia alku-
tuotannossa kaytettavan veden laadusta (MMM 134/2006). Kokonaisfosforipitoisuuksien
vertailukohteena kaytettiin pintavesien ekologisen tilan kolmannen luokittelukauden luo-
kittelujarjestelmassa kaytettyja jokityyppikohtaisia raja-arvoja (Aroviita ym. 2019).

Vedenlaatutietojen ja Vakkolankosken virtaamatietojen perusteella laskettiin arvio Por-
voonjoen vuonna 2024 kuljettamasta ravinne- ja kiintoainekuormasta ja arvioitiin haja-
kuormituksen ja puhdistamokuorman osuutta joen ainevirtaamista. Laskelmissa kadytet-
tiin jokisuun nayteaseman PJ 4.5 ja ELY-keskuksen Stromsbergin ndayteaseman PJ 11.5
pitoisuusmittauksia. Ainevirtaamat laskettiin kdyttden virtaamapainotettuja keskiarvoja
Frisk ja Kyla-Harakan (1981) kaavalla

_ 2 ¢
2 di

jossa C = pitoisuuden virtaamapinotettu keskiarvo (ug/sek.)
ci = nédytteenottoajankohdan pitoisuus (ug/l)
qgi = niytteenottoajankohdan virtaama (m>/sek.)

C

Vuosi 2024 oli limatieteenlaitoksen tilastojen mukaan keskilampdtilaltaan tavanomaista
[ampimampi pitkdn ajan eli vuosien 1991-2020 keskiarvoon verrattuna. Vain tammi- ja
huhtikuu olivat tavanomaista kylmempia koko maassa, muut kuukaudet olivat tavan-
omaista [dmpimampia.

13



Vuoden 2024 sddolot ja virtaama _14

Suuressa osassa maata sademaara oli ilmatieteen laitoksen mukaan tavanomaista suu-
rempi, mika heijastui Porvoonjoen virtaamassa. Vakkolan mittausasemalla Porvoonjo-
en vuoden suurin virtaama 75 m3/sek. mitattiin maaliskuussa. Toukokuu erottui selvas-
ti muita kuukusia vdahasateisempana (kuva 2). Vuosi 2024 oli sateinen ja Porvoonjoen
keskivirtaama oli suuri. Porvoonjoen vuoden 2024 keskivirtaama 14,0 m3/s Vakkolankos-
kessa oli vuosien 2010-2022 pitkaaikaista keskitasoa (10,7m3/s) suurempi. Kevaan ylivir-

taaman aikaan virtaama oli voimakkaimmillaan Vakkolassa 75 m3/s (kuva 3). Suuresta
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Kuva 2. Kuukauden sadesumma ja keskildmpétila lImatieteenlaitoksen Lahden Sopenkorven
ja Porvoon Harabackan sddhavaintoasemilla vuonna 2024 (Léhde: limatieteenlaitos/Avoin data).
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Kuva 3. Porvoonjoen vuoden 2024 vuorokausivirtaama Askolan Vakkolassa ja ndytteenotto-
ajankohdat (punaiset renkaat). Punainen katkoviiva kuvaa vuoden 2024 Vakkolankosken
keskivirtaamaa 14,0 m3/s ja vihred katkoviiva on virtaamien mediaani 5,4 m3/s.



keskivirtaamasta huolimatta pitkidkin vahavetisia jaksoja esiintyi ja virtaamien mediaani
5,4 m3/s oli edellisvuotta alhaisempi, ollen kuitenkin selkeasti kuivempien vuosien tasoa
suurempi (kuva 3). Korkea mediaanivirtaama heijastuu yleensa Porvoonjoen veden laa-
dussa ja joen kuljettamissa ainevirtaamissa siten, etta eroosioperaisen hajakuormituk-
sen vaikutukset korostuvat ja jatevedenpuhdistamoiden vaikutukset jaavat keskitasoa
vahaisemmiksi.

Puhdistamojatevesien ja kasvavan hajakuormituksen vaikutuksesta Porvoonjoen veden
laatu heikkenee Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan Nikulan purkupaikasta alavirtaan.
Lahden puhdistamoiden jatevesien purkupaikalla joen uoma on kapea ja jatevesien
laimennusolosuhteet ovat heikot. Sen seurauksena jatevesien vaikutukset purkupaikan
veden laatuun ovat merkittavat etenkin vahan veden aikaan. Jatevesien vaikutuksesta
esimerkiksi kokonais- ja nitraattitypen pitoisuudet ja veden sdahkonjohtavuus keskimaa-
rin karkeasti kaksinkertaistuvat Lahden puhdistamoilta alavirtaan (liite 3). Pitoisuuksien
nousu puhdistamoiden alapuolella on voimakkaimmillaan alhaisilla virtaamilla, jolloin
jateveden osuus on huomattavan suuri joen perusvirtaamaan ndahden. Pdaosin eroo-
sioperaisten vedenlaatumuuttujien fosforin ja kiintoaineen pitoisuusvaihtelut johtuvat
puolestaan pdaasiallisesti valuma-alueen maa- ja metsatalousalueiden hajakuormituk-
sen voimakkuuden vaihteluista erilaisissa virtaamatilanteissa.

Porvoonjoen paduoman happitilanne oli yleisesti tyydyttdva-hyva vuoden 2024 kuu-
kausittaisten ndytteenottojen aikoihin. Heikoin happitilanne yhdyskuntajatevesien
vaikutusalueilla mitattiin Porvoonjoen suualueen ndyteasemalla 4.5, jossa happipitoi-
suus oli 5,5 mg/l (61 %) elokuussa. Vuonna 2024 happea kuluttavan aineksen reduktio
Kariniemen ja Ali-Juhakkalan puhdistamoilla oli lupaehtoja tayttavaa.

Lahden ja Orimattilan valialueen Jatkuvatoimisissa happimittauksissa happipitoisuudet
Nikulan mittauspisteella olivat heikoimmillaan 18.-23.3. ja 16.-17.12. sekd hetkellisesti
myods 11.9. (kuva 3a). Maaliskuussa lahes taydelliseen hapettomuuteen viittaavia hap-
pipitoisuuksia mitattiin noin viikon yhtajaksoisen ajanjakson aikana Nikulan mittausase-
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malla. Myllykulman mittausasemalla happitilanne oli heikko-heikohko kaytannossa koko
kesan toukokuun loppupuolelta syyskuun keskivaiheille (kuva 3a). Pdasaantoisesti hap-
pipitoisuudet pysyivat kuitenkin 4 mg/l ylapuolella. Heikon happitilanne Myllykulmalla
mitattiin heindakuun alkupuolella, jolloin mittausaseman happipitoisuudet kahteen
otteeseen lyhytkestoisesti ldahentelivat taydellista happikatoa. Myllykulmankosken
alueelta on havaintoja kalojen joukkokuolemista, jossa alhaiset virtaamat ja korkeat
veden lampotilat sekd voimakas kuormitus aikaisempina vuosina ovat aikaansaaneet
kaloille kriittisen alhaisia happipitoisuuksia (Henriksson ja Niemi 2022). Miekkiontien
jatkuvatoimisella mittauspisteelld happitilanne oli heikko-heikohko etenkin alkuvuo-
desta tammikuusta huhtikuuhun vilisena aikana. Miekkiontien mittausasemalla hap-
pitilanne oli heikko yhteensa noin 80 vuorokauden aikana. Todenndkoisesti antureiden
likaantumiset ja muiden hairidtilanteiden aiheuttamat epavarmuudet vastasivat huo-
mattavasta osasta Miekkiontien alhaisista happilukemista.

Vuonna 2024 ja myos edellisten tarkkailuvuosien aikana jatkuvatoimisilla happiantureil-
la esiintyi toistuvia laitevikoja ja hadiridtilanteita. Jatkuvatoimisten mittausten antamat
happipitoisuudet olivat pdasaantoisesti alhaisemmat kuin vesinaytteista analysoidut
pitoisuudet. Jatkuvatoimisten antureiden saanndllinen yllapito ja huolto on keskeista,
jotta niista saatava aineisto on kayttokelpoista ja antaa oikeanlaisen kuvan vallitsevasta
happitilanteesta. Talldin myos alhaisiin happitilanteisiin voidaan reagoida nopeasti.
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Kuva 3a. Happipitoisuudet Nikulan ja Myllykulmankosken jatkuvatoimisilla mittausasemilla
vuonna 2024. Kdyrdt kuvaavat 10 pitoisuusmittauksen juoksevia keskiarvoja. Punainen
katkoviiva kuvaa mm. kaloille kriittisend pidettyd liuenneen hapen raja-arvoa 4 mg/L.
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Vuonna 2024 kokonaisfosforipitoisuus Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jateveden-
puhdistamoiden Nikulan purkupaikalta alavirtaan (ndyteasemilla PJ 93.6 ja PJ 91.0) oli
keskimaarin 86 pg/lI (aritmeettinen keskiarvo). Purkupaikalta ylavirtaan sijaitsevien ver-
tailuasemien (PJ 98.3 ja PJ 94.7) fosforipitoisuus vuonna 2024 oli keskimaarin 54 ug/I.
Ero purkupaikan yla- ja alapuolisten fosforipitoisuuksien valilla on tilastollisesti erittdin
merkitseva (p<0,001).

Keskimaarin kokonaisfosforipitoisuudet nousivat puhdistamojatevesien vaikutuksesta
noin 32 g/l (noin 60 %) verrattuna purkupaikan yldpuolisiin pitoisuuksiin (kuva 4).
Puhdistamojatevesien vaikutukset joen fosforipitoisuuksiin olivat samaa tasoa kuin
edellisvuosina. Esimerkiksi edellisena tarkkailuvuonna 2023 fosforipitoisuudet nousivat
noin 50 % ja vuonna 2022 noin 70 % jatevesivaikutuksista johtuen (kuva 5).

Kokonaisfosforipitoisuuksien vuosikeskiarvo, jota pintavesien vedenlaatuluokittelussa
kdytetaan vertailussa ohjearvoihin, oli 86 pg/l Lahden puhdistamoiden alapuolella ja
54 pg/l puhdistamoiden yldpuolella. Pintavesien tilan luokittelussa savimaiden luon-
taisesti runsasravinteisten jokien "hyvan" jokiveden raja-arvo on 60 pg/l ja "tyydytta-
van" raja 100 pg/l. Vuoden 2024 kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella Porvoonjoen
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Kuva 4. Kokonaisfosforipitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuonna 2024. Vaakasuoran ak-
selin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaaviossa laa-
tikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat ai-
neiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Punainen katkoviiva
on savimaiden joissa fosforipitoisuuksien hyvin ekologisen tilan raja 60 ug/I.
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pdduoman tila olisi siten "hyva" Lahden puhdistamoilta ylavirtaan ja "tyydyttava" valit-
tomasti puhdistamoilta alavirtaan. Aikavertailussa fosforipitoisuudet puhdistamojate-
vesien yldapuolella vuonna 2024 olivat edellisvuotta alhaisemmat, kuitenkin pidemman
aikavalin keskitasoa (kuva 5). Kariniemen ja Ali-Juhakkalan puhdistamoiden Nikulan
purkupisteen alapuolella kokonaisfosforipitoisuudet vuonna 2024 olivat viime vuosien
keskitasoa (kuva 5).
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Kuva 5. Porvoonjoen kokonaisfosforipitoisuusvuosina 2020-2024 Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
jdtevedenpuhdistamoiden yldpuolella nédyteasemalla 98.3, puhdistamojdtevesien purkupai-
kasta 3,5 km alavirtaan ndyteasemalla 91.0 ja Porvoonjoen keskijuoksulla Pukkilan korkeu-
della 35,5 km jokisuusta. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreu-
na yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa
oleva poikkiviiva on mediaani. Punainen katkoviiva on savimaiden joissa fosforipitoisuuksien
hyvdn ekologisen tilan raja 60 ug/1.

Kokonaisfosforipitoisuuksien lailla myos liukoisen ja rehevoittavan fosfaattifosforin
pitoisuudet nousevat Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevedenpuhdistamoilta alavirtaan.
Vuonna 2024 fosfaattifosforin pitoisuudet keskimaarin kaksinkertaistuivat Nikulan
purkupisteen alapuolella Kariniemen ja Ali-Juhakkalan puhdistamojatevesien vaikutuk-
sesta (liite 3).

Puhdistamokuorman takia Porvoonjoen typpipitoisuudet nousevat voimakkaasti Lahden
Kariniemen ja Ali-Juhakkalan purkupaikan alapuolella ja laskevat tdman jalkeen tasai-
sesti kohti jokisuuta yhdyskuntajatevesien laimentuessa suurempaan vesitilavuuteen.
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Patomaenkoskella 3,5 km jatevesien purkupisteesta alavirtaan ja Pajamaelld noin 1 km
purkupisteesta alavirtaan, kokonaistyppipitoisuudet vuonna 2024 olivat keskimaarin
noin 2170 pg/l purkupisteen yldpuolisia pitoisuuksia korkeammat (kuva 6). Ero on
tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001). Prosentuaalisesti jokiveden kokonaistypen
pitoisuudet nousivat keskimaarin runsaat 100 % puhdistamojdtevesien vaikutuksesta
vuonna 2024. Jatevesivaikutukset ovat padsaantoisesti voimakkaampia kuivempina
vuosina, jolloin jatevesien laimeneminen jokivedelld on tavanomaista tehottomampaa.

Vuoden 2024 kokonaistyppipitoisuuksien aritmeettinen keskiarvo Lahti-Orimattila
jokiosuudella (3996 pg/l) kuvasti erittdin rehevoityneita ymparistéolosuhteita ja voi-
makasta kuormitusta. Joen kokonaistyppipitoisuudet pysyivat hyvin korkeina koko
Lahti-Orimattila jokiosuudella. Kariniemen ja Ali-Juhakkalan puhdistamojatevesien pur-
kupaikasta 30 km alavirtaan, ennen Palojoen liittymaa, kokonaistyppipitoisuudet olivat
edelleen keskimaarin noin 90 % purkupaikan pitoisuuksista (kuva 6).
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Kuva 6. Kokonaistyppipitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuonna 2024. Vaakasuoran ak-
selin ndyteasemien nhumerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaaviossa laa-
tikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossaoleva poikkiviiva on mediaani.
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Kuva 7. Porvoonjoen kokonaistyppipitoisuus vuosina 2020-2024 Kariniemen ja Ali-Juhakkalan
jdtevedenpuhdistamoiden yldpuolella ndyteasemalla 98.3 puhdistamojdtevesien purkupaikas-
ta 3,5 km alavirtaan ndyteasemalla 91.0 ja Porvoonjoen keskijuoksulla Pukkilan korkeudella
35,5 km jokisuusta. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljinnestd, yldreuna yld-
neljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poik-
kiviiva on mediaani.

Suurin osa typesta on liukoista ja voimakkaasti rehevoittdavaa nitraattitypped, joka ker-
tyy jokeen jatevesista ja haja-kuormituksena. Porvoonjoessa nitraattimuotoista typpea
on noin 60-80 % kokonaistypesta.

Vuonna 2024 nitraattitypen keskipitoisuus Patomaenkoskella ja Pajamdelld Lahden
puhdistamoiden purkupisteen alapuolella oli noin 2600 pg/l. Pitoisuudet puhdista-
mojatevesien alapuolella olivat keskimaarin noin kaksinkertaisia verrattuna puhdista-
mojen yldpuolella sijaitsevien Kukonkosken ja Nikulan vertailuasemien (PJ 98.3 ja PJ
94.7) pitoisuuksiin (kuva 8). Pitoisuusero on tilastollisesti erittdin merkitseva (p<0,001).
Puhdistamojatevesien kuormitusvaikutus joen nitraattitypen pitoisuuksiin vuonna 2024
oli viime vuosien keskitasoa selkedsti vahadisempi. Esimerkiksi vahasateisina vuosina
2018 ja 2022 nitraattipitoisuudet nousivat noin 3,5-kertaisiksi Lahden Kariniemen ja
Ali-Juhakkalan puhdistamojatevesien vaikutuksesta.

Typpiyhdisteista nitriittimuotoinen typpi on ennen kaikkea perdisin jateveden-
puhdistamoilta. Jatevesien nitriittityppi hapettuu nopeasti nitraattimuotoon ja sen
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Kuva 8. Nitraattitypen pitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuonna 2024. Vaakasuoran ak-
selin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaaviossa laa-
tikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Kuva 9. Nitriittitypen pitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuonna 2024. Vaakasuoran ak-
selin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaaviossa laa-
tikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.
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Kuva 10. Ammoniumtypen pitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuonna 2024. Vaakasuoran
akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaaviossa
laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

pitoisuudet ovat verraten pienet. Nitriittitypen pitoisuudet Lahden puhdistamoiden
alapuolisella Patomadenkoskella keskimaadrin moninkertaistuvat verrattuna puhdista-
mojatevesien yldpuolisiin, suhteellisen alhaisiin ja paasaantoisesti tasoltaan <10 ug/I
nitriittityppipitoisuuksiin (kuva 9). Vuonna 2024 nitriittitypen pitoisuudet (keskimaarin
noin 37 ug/l) Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan puhdistamoilta 1-3,5 km alavirtaan
olivat edellisvuosien keskitasoa.

Nitriittitypen lailla valtaosa ammoniumtypestd on puhdistamoperdistda ja ammonium-
typen kuten nitriittitypen pitoisuudet Porvoonjoen yldosalla ovat moninkertaisia
luonnonvesien pitoisuuksiin verrattuina. Vuonna 2024 ammoniumpitoisuudet Lahden
Kariniemen ja Ali-Juhakkalan puhdistamoilta 1-3,5 km alavirtaan olivat keskimaarin noin
615 pg/l (kuva 10). Korkeimmat pitoisuudet mitattiin talvikuukausina kylmien vesien
aikana, jolloin ammoniumin hapettuminen nitraatiksi on keskimaaradista hitaampaa.

Ammoniumtypen hapettuessa nitraatiksi kuluu runsaasti happea. Veden happipitoisuus
purkupaikasta valittomasta alavirtaan oli kuitenkin tyydyttava myds lampimina aikoi-
na, jolloin hapen kuluminen muun muassa ammoniumin hapettumisesta johtuen on
suurimmillaan, eikd yhteytta korkeiden ammoniumpitoisuuksien ja joen happitilanteen
valilla vuonna 2024 havaittu.
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Luhdanjoella, puhdistamojatevesien ylapuolella, veden hygieeninen tila oli paasdan-
toisesti erinomainen vuoden 2024 naytteenottojen aikoina. Lokakuussa sadejakson
jalkitilanteessa, E. coli bakteerien pitoisuudet Luhdanjoella (havaintoasema 115.7)
ylittivat kuitenkin sosiaali- ja terveysministerion yksittaisille sisamaan uimavesivalvonta-
tuloksille asetettua toimenpiderajan 1000 pmy/100 ml. Kesakuussa ja heina-elokuussa
ulosteperaisten bakteerien pitoisuudet olivat korkeita jatevedenpuhdistamoilta ylavir-
taan sijaitsevilla vertailuasemilla 98.3 ja 94.7 (liite 3). Enterokokkien ja koli36 -maape-
rabakteerien suuret pitoisuudet viittaa siihen, etta korkeat pitoisuudet eivat johtuneet
ihmisperdisesta hygieenisesta kuormituksesta.

Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jatevesien vaikutuksesta Escherichia coli -bak-
teerien ja suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet nousivat voimakkaasti jate-
vesien purkupaikasta alavirtaan (kuva 11 ja 12). E. coli -bakteerien keskipitoisuus
(aritmeettinen keskiarvo) Pajaniemen ja Patomaenkosken havaintoasemilla vuonna
2024 oli noin 840 pmy/100 ml ja suolistoperdisten enterokokkien keskipitoisuus
noin 1200 pmy/100 ml. Pitoisuudet ylittavat huonon uimaveden ja veden kastelu-
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Kuva 11. Escherichia coli -bakteerien pitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuonna 2024.
Vaakasuoran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laa-
tikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljinnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani
(huom. logaritminen asteikko). Katkoviiva kuvaa veden kastelukdyton laatuvaatimusten ra-
ja-arvoa 300 pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).
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Kuva 12. Suolistoperidisten enterokokkien pitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuonna 2024.
Vaakasuoran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatik-
kokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani
(huom. logaritminen asteikko). Katkoviiva kuvaa veden kastelukdyton laatuvaatimusten ra-
ja-arvoa 200 pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).

kayton raja-arvoja. Poikkeuksellista vuodelle 2024 oli, ettd seka E. coli -bakteerien
ettd suolistoerdisten enterokokkien pitoisuudet olivat selkedsti korkeampia jateve-
sien UV-jalkikasittelyn aikoina huhti-marraskuussa verrattuna talvikuukausiin, jolloin
UV-késittelya ei kdytetd. Korkeimmat indikaattoribakteerien pitoisuudet puhdistamoja-
tevesien purkupaikalta valittdmasti alavirtaan esiintyivat samoihin aikoihin, kun pitoi-
suudet olivat koholla myds jatevesien vaikutusalueen ylapuolella viitaten siihen, etta
korkeat bakteeripitoisuudet osin olivat hajakuormitus- ja hulevesiperaisia.

Vuonna 2024 E. coli -bakteerien pitoisuudet Nikulan purkupaikasta alavirtaan (nayte-
asemilla PJ 93.6 ja PJ 91.0) nousivat keskimaarin noin 200 % ja suolistoperdisten
enterokokkien pitoisuudet keskimdarin noin 230 % verrattuna jatevesien purkupaikan
ylapuolisiin pitoisuuksiin (kuvat 11 ja 12). Ajallisesti jatevesien purkupaikan alapuolisen
Patomdenkosken ndyteaseman E. coli -bakteerien keskipitoisuudet olivat edellisvuosia
korkeammat (kuva 13) ja suolistoperaisten enterokokkien keskipitoisuudet kutakuinkin
edellisvuosien tasoa (kuvat 14).
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Kuva 13. Porvoonjoen Escherichia coli -bakteerien pitoisuus vuosina 2020-2024 Kariniemen
ja Ali-juhakkalan jdtevedenpuhdistamoiden yldpuolella ndyteasemalla 98.3, puhdistamojdte-
vesiltd 3,5 km alavirtaan Patomdenkosken ndyteasemalla 91.0 ja Porvoonjoen keskijuoksulla
Pukkilan korkeudella 35,5 km jokisuusta. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alanel-
jdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Katkoviiva kuvaa veden kastelukdytén laatuvaati-
musten raja-arvoa 300 pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).
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Kuva 14. Porvoonjoen suolistoperdisten enterokokkien pitoisuus vuosina 2020-2024 Ka-
riniemen ja Ali-Juhakkalan jdtevedenpuhdistamoiden yldpuolella ndyteasemalla 98.3, puh-
distamojdtevesiltd 3,5 km alavirtaan Patomdenkosken ndyteasemalla 91.0 ja Porvoonjoen
keskijuoksulla Pukkilan korkeudella 35,5 km jokisuusta. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna
vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja
suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani (huom. logaritminen asteikko). Katko-
viiva kuvaa veden kastelukdytén laatuvaatimusten raja-arvoa 200 pmy/100ml (MMM asetus
134/2006).
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Nastolan jatevedenpuhdistamon ja suljetun kaatopaikan jatevedet laskevat Palojoen
latvaan noin 20 km Palojoen ja Porvoonjoen liittymasta ylavirtaan. Pistekuormituksen
lisdksi Palojokeen kohdistuu voimakasta hajakuormitusta ja Palojoen vedenlaadullinen
tila on heikko. Pintavesien kolmannella luokittelukaudella Palojoen ekologinen koko-
naistila on arvioitu tyydyttavaksi.

Tehottomasta laimennuksesta johtuen jatevesien vaikutukset Palojoen veden laatuun
ovat huomattavat. Esimerkiksi veden sahkdnjohtavuus nousee voimakkaasti jatevesien
purku-uoman liittymakohdasta alavirtaan ja vaihtelee siten, etta veden sahkdnjohta-
vuus on korkeimmillaan joen virtaaman ollessa pienimmilldan. Yhteys joen virtaaman ja
jatevesien fysikaalis-kemiallisten vedenlaatumuuttujien valilla osoittaa puhdistamojate-
vesien suurta osuutta Palojoen koko vesitilavuudesta. Nastolan jatevedenpuhdistamon
2,8 km pitkdan purku-uoman vedesta kdytdnnossa lahestulkoon kaikki on puhdistettua
jatevetta kuivina aikoina.

Yleisesti ottaen Palojoen veden happipitoisuus ja happikyllastysaste olivat hyvat koko
tarkkailujakson 2024. Nastolan jatevesien purkupaikan alapuolisessa kemiallisessa ja
biologisessa hapenkulutuksessa (BOD>) ei ollut havaittavissa merkittavaa jatevesivaiku-
tusta vuonna 2024, eikd jatevedenpuhdistamon alapuolinen happitilanne ollut puhdis-
tamon ylapuolista happitilannetta heikompi (liite 3). Happitilanne oli hyvd myos jate-
vesien purku-uomassa, eikd Nastolan jatevedenpuhdistamon kuormitus havaittavasti
heikentanyt Palojoen happitilannetta vuoden 2024 vedenlaatutietojen perusteella.

Vuonna 2024 kokonaisfosforin pitoisuudet Nastolan jatevedenpuhdistamon ja suljetun
kaatopaikan purku-uoman liittymasta alavirtaan karkeasti kaksinkertaistuivat suhteessa
liittyman ylapuolisiin fosforipitoisuuksiin (kuva 15). Aikavertailussa vuoden 2024 jateve-
sivaikutukset purkualueen kokonaisfosforipitoisuuksiin olivat viime vuosien keskitasoa
(kuva 16). Fosforipitoisuuksien ja myds muiden lahtevan jateveden ainepitoisuuksien
osalta, kiintoainepitoisuutta lukuun ottamatta, Nastolan jatevedenpuhdistamo saavutti
asetetut puhdistusvaatimukset ja lupaehdot vuonna 2024.

Palojoen kokonaisfosforipitoisuudet ovat ajoittain olleet varsin korkeita myos joen
latvoilla puhdistamojatevesien ylapuolella, mika osaltaan heikentda puhdistamojateve-
sien vesistovaikutusten havaitsemista. Vuonna 2024 naytteenottojen aikoihin Palojoen
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Kuva 15. Kokonaisfosforipitoisuudet Palojoessa vuonna 2024. Vaakasuoran akselin ndytease-
mien numerointi vastaa etdisyyttd Palojoen suulle. Asema 64.5 sijaitsee pdduomassa Palojoen
liittymdn yldpuolella. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna
yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani. Punainen katkoviiva on savimaiden joissa fosforipitoisuuksien hyvdn
ekologisen tilan raja 60 g/l

0

latvavesien kokonaisfosforipitoisuudet olivat kutakuinkin alueen keskitasoa ollen keski-
maarin 69 pg/l, mikd pintavesien luokituksessa tarkoittaa tyydyttavaa tilaluokkaa kui-
tenkin [ahelld hyvan tilan rajaa. Palojoessa on kuitenkin huomattavaa ajallista vaihtelua
veden kokonaisravinteiden pitoisuuksissa myds puhdistamojatevesien ylapuolisilla
jokiosuuksilla.

Keskivertovuosina kokonaisfosforipitoisuudet puhdistamojatevesien purkupaikasta ala-
virtaan pysyvat hajakuormituksen vaikutuksesta korkealla tasolla koko Palojoen matkalla
(kuva 15). Taman takia Palojoen veden rehevyystaso on tavallisesti korkeimmillaan joen
alaosalla puhdistamojatevesien ja hajakuormituksen yhteisvaikutuksesta. Vuonna 2024
kokonaisfosforipitoisuudet joen alaosalla olivat enimmilldan 190 g/l (ka.=107 pg/l)
kuvastaen rehevoityneitda ymparistoolosuhteita ja voimakasta kuormitusta. Pintavesien
luokittelussa Nastolan jatevedenpuhdistamon alapuolinen Palojoki sijoittuisi vuoden
2024 fosforipitoisuuksien perusteella valttavaan ekologiseen luokkaan. Myds liukoi-
sen ja vesistdja voimakkaasti rehevoittavan fosfaattifosforin pitoisuudet Palojoen
alajuoksulla olivat korkeita (ka. vuonna 2024 = 34 pug/I).
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Kuva 16. Palojoen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 2020-2024 Nastolan jdtevedenpuhdista-
mon yldpuolella ndyteasemalla 22.6, puhdistamovesien purku-uoman liittymdstd 100-200 m
alavirtaan ndyteasemilla 22.4 ja 22.3 sekd Palojoen alajuoksulla 0,2 km Palojoen ja Porvoon-
joen pdduoman liittymdstd. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljédnnestd, yld-
reuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa
oleva poikkiviiva on mediaani. Punainen katkoviiva on savimaiden joissa fosforipitoisuuksien
hyvdn ekologisen tilan raja 60 ug/I.

Vuonna 2024 Nastolan jatevesien ja suljetun kaatopaikan purku-uoman kokonaistyppi-
pitoisuudet olivat korkeita pitoisuuksien ollessa keskimaarin yli 8600 g/l (liite 3).
Purku-uoman typpipitoisuudet olivat kuitenkin alhaisemmat verrattuna edellisiin vuo-
sien 2022 ja 2023 tarkkailuihin. Kokonaistyppipitoisuuksia mukaillen myds typpifraktioi-
den nitriittitypen, ammoniumin ja etenkin nitraattimuotoisen typen pitoisuudet olivat
korkeat purku-uomassa.

Palojoen latvuksen kapeasta ja ojamaisesta uomasta ja jatevesien heikoista laimennus-
olosuhteista johtuen purku-uoman korkeat typpipitoisuudet heijastuivat kohonneina
pitoisuuksina purku-uoman liittymasta alavirtaan. Purku-uoman liittyman ylapuolisiin
pitoisuuksiin verrattuna liittyman alapuoliset kokonaistypen pitoisuudet moninker-
taistuivat Nastolan puhdistamojatevesien vaikutuksesta (kuva 17). Ero purku-uoman
liittyman yla- ja alapuolisten typpipitoisuuksien valilla on tilastollisesti merkitseva
(p<0,05, n=6).
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Kuva 17. Kokonaistyppipitoisuudet Palojoessa vuonna 2024. Vaakasuoran akselin ndytease-
mien numerointi vastaa etdisyyttd Palojoen suulle. Asema 64.5 sijaitsee pdduomassa Palojoen
liittymdn yldpuolella. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna
yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva
poikkiviiva on mediaani.
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Kuva 18. Palojoen kokonaistyppipitoisuus vuosina 2020-2024 Nastolan jdtevedenpuhdista-
mon yldpuolella ndyteasemalla 22.6, puhdistamovesien purku-uoman liittymdstd 100-200 m
alavirtaan ndyteasemilla 22.4 ja 22.3 sekd Palojoen alajuoksulla 0,2 km Palojoen ja Porvoon-
joen pdduoman liittymdstd. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yld-
reuna ylédneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa
oleva poikkiviiva on mediaani.
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Kokonaistypen ja typpifraktioiden keskipitoisuudet Palojoessa purku-uoman liittymasta
alavirtaan olivat kahta edellistd vuotta selkeasti alhaisempia, ollen kutakuinkin alueen
pitkdaikaista keskitasoa (Henriksson ja Niemi 2021, 2022 ja 2023). Vuosina 2022 ja
2023 typpipitoisuudet purku-uoman liittymasta valittomasti alavirtaan olivat selkeasti
edellisvuosien tasoa korkeammat (kuva 18). Etddampana yhdyskuntajdtevesien purku-
paikasta, Palojoen alaosalla, typpitilanne oli jokseenkin edellisvuosien tasoa (kuva 18).
Alajuoksulla Palojoen virtaama kasvaa, erityisesti sivuhaarojen Heinjoen ja Koylinjoen
vaikutuksesta, jolloin ylajuoksun korkeat typpipitoisuudet laimenevat alajuoksua koh-
den.

Vuonna 2024 E. coli bakteerien pitoisuudet Nastolan jatevedenpuhdistamon ja suljetun
kaatopaikan purku-uoman liittyman alapuolella olivat keskimaarin (aritmeettinen keski-
arvo) noin 3000 pmy/100 ml ja suolistoperédisten enterokokkien pitoisuudet keskimaa-
rin noin 4400 pmy/100 ml (kuvat 19 ja 20).

Puhdistamojatevesien ja suljetun kaatopaikan purku-uomassa jateveden hygieeninen
laatu oli heikoimmillaan talvikuukausina helmi- ja huhtikuussa, jolloin puhdistamon
jatevesia ei kasitella UV-valolla (liite 3). Palojoessa purku-uomasta alavirtaan helmikuun
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Kuva 19. Escherichia coli-bakteerien pitoisuudet Palojoessa vuonna 2024. Vaakasuoran akselin
ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Palojoen suulle. Asema 64.5 sijaitsee pdduomassa
Palojoen liittymdn yldpuolella. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd,
yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laati-
kossa oleva poikkiviiva on mediaani (huom. logaritminen asteikko). Katkoviiva kuvaa veden
kastelukdyton laatuvaatimusten raja-arvoa 300 pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).



ndytteenoton aikaiset E. coli -bakteerien pitoisuudet olivat 17000 ja suolistoperaisten
enterokokkien 24000 pmy/100ml. Etenkin helmikuussa korkeat bakteeripitoisuudet
nakyivat veden hygieenisen laadun heikkenemisend purku-uoman liittymdkohdasta
Palojoen alajuoksulle asti, jossa suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet vylitti-
vat 10000 pmy/ml. Myds Porvoonjoessa Palojoen liittymakohdasta alavirtaan veden
hygieeninen laatu heikkeni helmikuussa merkittavasti Palojoelta purkautuvan huono-
laatuisen veden vaikutuksesta. Palojoen alajuoksun veden laatu oli hygieenisesti erittdin
huonolaatuista myos jatevesien UV-kasittelykauden aikana lokakuussa, jolloin E. coli
bakteerien pitoisuus Orimattilan keskustan havaintoasemalla oli 22000 ja suolistope-
raisten enterokokkien 4100 pmy/100ml. My6s lokakuussa Palojoen suunnalta tuleva
kuormitus oli selkedsti havaittavissa myos Porvoonjoen paauomassa veden hygieenisen
tilan voimakkaana heikkenemisena.

Kesdkuussa Palojoen hygieeninen tilanne oli heikko myds Nastolan puhdistamojateve-
sien ylapuolisella jokialueella, mika osaltaan heikentaa puhdistamojatevesien vaikutus-
ten erottamista taustapitoisuuksista (liite 3). Porvoonjoen vesistdalueen yhdyskuntaja-
tevesista vapaista vesialueista Palojoen latvus on hygieenisesti huonolaatuisin.
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Kuva 20. Suolistoperdisten enterokokkien pitoisuudet Palojoessa vuonna 2024. Vaakasuo-
ran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Palojoen suulle. Asema 64.5 sijaitsee
pdduomassa Palojoen liittymdn yldpuolella. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suu-
rin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani (huom. logaritminen asteikko). Katko-
viiva kuvaa veden kastelukdytén laatuvaatimusten raja-arvoa 200 pmy/100ml (MMM asetus
134/2006).
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Kuva 21. Palojoen Escherichia coli -bakteerien pitoisuus vuosina 2020-2024 Nastolan jdteve-
denpuhdistamon yldpuolella ndyteasemalla 22.6, puhdistamovesien purku-uoman liittymdstd
100-200 m alavirtaan ndyteasemilla 22.4 ja 22.3 sekd Palojoen alajuoksulla 0,2 km Palojoen
ja Porvoonjoen pdduoman liittymdstd. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alanel-
jdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo
ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani (huom. logaritminen asteikko). Katkoviiva kuvaa
veden kastelukdytén laatuvaatimusten raja-arvoa 300 pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).
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Kuva 22. Palojoen suolistoperdisten enterokokkien pitoisuus vuosina 2020-2024 Nastolan
jétevedenpuhdistamon yldpuolella ndyteasemalla 22.6, puhdistamovesien purku-uoman liit-
tymdstd 100-200 m alavirtaan ndyteasemilla 22.4 ja 22.3 sekd Palojoen alajuoksulla 0,2 km
Palojoen ja Porvoonjoen pdduoman liittymdstd. Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa
alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suu-
rin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani (huom. logaritminen asteikko). Katko-
viiva kuvaa veden kastelukdytén laatuvaatimusten raja-arvoa 200 pmy/100ml (MMM asetus
134/2006).
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Aikavertailussa suolistoperadisten bakteerien pitoisuudet purku-uoman liittymasta
(100-200 m) alavirtaan olivat kutakuinkin edellisvuosien tasoa (kuvat 21 ja 22). Viiden
viime vuoden aikajanteelld E. coli -bakteerien pitoisuudet ovat keskimaarin nousseet
kolminkertaisiksi jatevesien purku-uomasta alavirtaan verrattuna purku-uoman ylapuo-
lella sijaitsevan vertailundyteaseman pitoisuuksiin. Jatevesien UV-hygienisointikauden
ulkopuolella veden hygieenisen laadun huononeminen on vieldkin suurempi baktee-
rien pitoisuuksien moninkertaistuessa Nastolan jatevedenpuhdistamon purku-uoman
liittymasta alavirtaan. UV-hygienisoinnin aikana vuosina 2020-2024 Nastolan jateve-
denpuhdistamon vaikutukset indikaattoribakteerien keskipitoisuuksiin eivat sen sijaan
juurikaan ole havaittavissa.

Indikaattoribakteerien keskipitoisuuksien perusteella veden hygieeninen laatu Palojoen
alaosalla vuonna 2024 oli vertailujakson 2020-2023 heikoin (kuva 21 ja 22). Palojoen
veden hygieeninen tila ei vuonna 2024 tayttianyt uimaveden tai veden kastelukayton
laatuvaatimuksia voimakkaasta puhdistamojatevesista ja Palojoen ylajuoksuun kohdis-
tuvasta taustakuormituksesta johtuen.

Vaarakosken purkupaikan korkeudella Orimattilassa Porvoonjoki kerda vettd noin 640
km?2 laajuiselta valuma-alueelta, eikd yksittdisten pistekuormittajien paikallisia vaiku-
tuksia erotu taustakuormasta elleivat vesistovaikutukset ole merkittavia. Vaarakosken
jatevedenpuhdistamon yldpuolella Porvoonjokeen kohdistuu myds Palojoen 130 km?2
maatalousvaltaisen valuma-alueen hajakuormitusta ja Nastolan jatevedenpuhdistamon
kuormitus. Erityisesti fosforikuormituksen osalta haja-kuormituksen aiheuttamat kor-
keat taustapitoisuudet vaikeuttavat puhdistamon kuormitusvaikutusten havaitsemista.

Vuonna 2024 Vaarakosken puhdistamon purkupaikan alapuolella sijaitsevan havain-
toaseman PJ 62.5 kokonaisfosforipitoisuudet olivat (noin 5 - 6 %) koholla verrattuna
Vaardkosken ylapuolella sijaitsevan uuden havaintoaseman pitoisuuksiin (kuva 4 sivulla
17). Ero fosforipitoisuuksissa Vaarakosken yla- ja alapuolisilla havaintoasemilla on tilas-
tollisesti merkitseva (p<0,05). My0s fosfaattifosforin pitoisuudet nousivat tilastollisesti
merkitsevasti (p<0,05) Vaardkosken jatevedenpuhdistamon purkupaikan alapuolella.
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Kuva 23. Kokonaisfosforipitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuosina 2018-2024. Vaaka-
suoran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaa-
viossa laatikon alareuna vastaa alaneljédnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkivii-
va ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani. Punainen
katkoviiva on savimaiden joissa fosforipitoisuuksien hyvdn ekologisen tilan raja 60 ug/1.
Aikavertailussa kokonaisfosforipitoisuudet Vaarakosken jatevedenpuhdistamon ala-
puolella ovat keskimaarin olleet noin 10 % korkeammat verrattuna puhdistamon (ja
Palojoen liittyman) ylapuolisiin pitoisuuksiin (kuva 23). Palojoen alajuoksun veden
fosforipitoisuus on korkeasta peltoprosentista johtuen keskimaarin Porvoonjoen pdauo-
man fosforipitoisuuksia korkeampi, mika heijastuu kokonaisfosforin pitoisuusnousuna
Vaarakosken jatevedenpuhdistamolta alavirtaan.

Erityisesti alivirtaamakausina Orimattilan Vaarakosken jatevedenpuhdistamon puhdis-
tetut jatevedet, yhdessa muun puhdistamokuorman kanssa, ovat Porvoonjoen keski- ja
alajuoksun merkittavin typpikuormituksen lahde. Purku-alueen suuren virtaaman ja
heikon vedenlaadun takia Vaarakosken jatevedenpuhdistamon vesistovaikutukset erot-
tuvat kuitenkin heikosti taustapitoisuuksista.

Vaarakosken jatevedenpuhdistamon alapuolella kokonaistypen pitoisuudet vuonna
2024 olivat keskimaarin (aritmeettinen keskiarvo) puhdistamon yldapuolen pitoisuuk-
sien tasoa, eika Vaarakosken typpikuorma nain ollen erottunut taustakuormasta.
Pidemmalla aikavalilla vuosina 2018-2024 kokonaistyppipitoisuudet Vaarakosken jate-
vedenpuhdistamon alapuolella ovat padsaantdisesti laskeneet puhdistamon yldpuolisiin
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Kuva 24. Kokonaistyppipitoisuudet Porvoonjoen pdduomassa vuosina 2018-2024. Vaakasuo-
ran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatikkokaavios-
sa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva
ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani.

pitoisuuksiin verrattuna (kuva 24). Palojoen alaosan typpipitoisuudet ovat keskimaarin
Porvoonjoen paauoman pitoisuuksia selkedsti alhaisemmat, mikad osaltaan laimen-
taa Porvoonjoen padauoman typpipitoisuuksia Palojoen liittymasta alavirtaan. Uuden
ndytepisteen PJ 64.0 myota Palojoen vaikutusta saadaan kuitenkin jatkossa aineiston
karttuessa eliminoitua ja sen myota myos Vaardakosken jatevedenpuhdistamon vesis-
tovaikutukset tarkentuvat. Yhdessd kokonaistypen kanssa nitraattitypen, nitriittity-
pen ja ammoniumtypen pitoisuudet pdasdantoisesti laskevat Palojoen liittymasta ja
Vaarakosken jatevedenpuhdistamolta alavirtaan.

Ulosteperaista saastumista ilmentavien Escherichia coli -bakteerien pitoisuudet nousivat
tilastollisesti merkitsevasti (p<0,05) puhdistamojatevesien vaikutuksesta Orimattilan
Vaarakosken purkupaikasta alavirtaan (kuva 11 sivulla 23). Keskimaarin (geometrinen
keskiarvo) E. coli -bakteerien pitoisuudet karkeasti kaksinkertaistuivat Vaarakosken jate-
vedenpuhdistamon alapuolella (havaintoasema PJ 62.5) verrattuna pitoisuuksiin puh-
distamolta valittomasti ylavirtaan (havaintoasema PJ 64.0). Suolistoperadisten entero-
kokkien osalta ei vastaavaa jatevesivaikutusta ilmennyt (kuva 12 sivulla 24).

Pidemman aikavalin vertailussa molempien indikaattoribakteerien pitoisuudet nouse-
vat Vaarakosken alapuolella Palojoen ja Vaarakosken jatevedenpuhdistamon vaikutuk-
sesta (kuva 25 ja 26). Tavallisesti bakteeripitoisuuksien nousu Vaardkosken jateveden-
puhdistamon alapuolella on suurimmillaan huhti-marraskuussa, jolloin ylhaalta tuleva
bakteerikuorma on Lahti Aqua Oy:n Lahden jatevedenpuhdistamoiden UV-kasittelyn



vaikutuksesta pienimmilldan. UV-kasittelyn vaikutuksesta Nikulan purkupisteen jateve-
denpuhdistamoiden hygieeninen kuorma vdhenee ja sen myota alavirran paikallinen,
padosin Vaarakosken jatevedenpuhdistamolta tuleva kuormitusvaikutus korostuu.
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Kuva 25. Porvoonjoen pdduoman Escherichia coli -bakteerien pitoisuus vuosina 2018-2024.
Vaakasuoran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle. Laatik-
kokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin
poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani
(huom. logaritminen asteikko). Katkoviiva kuvaa veden kastelukdytén laatuvaatimusten ra-
ja-arvoa 300 pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).
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Kuva 26. Porvoonjoen pdduoman suolistoperdisten enterokokkien pitoisuus vuosina 2018-
2024. Vaakasuoran akselin ndyteasemien numerointi vastaa etdisyyttd Porvoonjoen suulle.
Laatikkokaaviossa laatikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja
ylin poikkiviiva ovat aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani
(huom. logaritminen asteikko). Katkoviiva kuvaa veden kastelukdytén laatuvaatimusten ra-
ja-arvoa 200 pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).
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Porvoonjoen paauoman keski- ja alaosan happitilanne oli vahintdaan tyydyttava vuoden
2024 naytteenottojen aikoina. Alhaisimmillaan happipitoisuus oli elokuussa, suhteelli-
sen kuivan kauden loppupuolella, jolloin happipitoisuus jokisuulla oli 5,5 mg/I (kyllas-
tysprosentti 61 %). Elokuun puolivalissa saatiin tieto Porvoonjoen alaosalla esiintyvista
simpukkakuolemista. Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyk-
sen suorittamien happimittausten (YSI-ProSolo Dissolved Oxygen Meter) perusteella
Porvoonjoen alaosalla Saksalasta alaspain happi oli kulunut loppuun elokuun puoliva-
lista syyskuun loppupuolelle asti alusvedesta metria syvemmissa vesikerroksissa. Syyna
tahan oli luultavimmin korkeat alusveden lampdtilat ja sateiden tuoman kiintoainekuor-
man aikaansaama voimakas hapenkulutus. Tuona ajanjaksona havaittiin myos merivesi-
vaikutusta Porvoonjoen alaosalla. Nykyisen tarkkailun ndytteenotoilla (1m syvyydesta)
ei ndihin alusveden happipitoisuuksien heikkenemisiin pddsta kasiksi. Porvoonjoen
alaosalle onkin suunniteltu jatkuvatoimista mittausasemaa.

Porvoonjoen pdduoman fosforipitoisuudet ovat suorassa suhteessa valuma-alueen
pinta-alaan ja erityisesti peltopinta-alaan, ja seka kokonaisfosforin etta liuenneen fos-
faattifosforin pitoisuudet keskimaarin kasvavat kohti joen alajuoksua (kuva 23 sivulla
34). Paauomassa veden fosforipitoisuudet vuonna 2024 Orimattilasta alavirtaan olivat
suunnilleen viime vuosien keskitasoa (kuva 5 sivulla 18). Esimerkiksi Pukkilan korkeu-
della, noin 35 km jokisuusta, kokonaisfosforipitoisuus oli keskim&arin 95 pg/l vuonna
2024, kun vuosien 2018-2023 keskipitoisuus on ollut 103 pg/l. Vuosienviliset vaihtelut
fosforipitoisuudessa johtuvat padosin vuosienvalisista vaihteluista sadannassa: kuivina
vuosina eroosioperdista fosforia kertyy jokeen suhteellisen vdahan verrattuna sateisiin
vuosiin.

Vuonna 2024 Porvoonjoen keski- ja alaosan (havaintoasemat PJ35.5, PJ25.0 ja PJ4.5)
kokonaisfosforipitoisuuksien vuosikeskiarvo, jota pintavesien vedenlaatuluokittelussa
kdytetdan vertailussa ohjearvoihin, oli 97 pg/l. Pintavesien luokittelussa joen keski- ja
alaosa sijoittuisivat fosforipitoisuuksien perusteella tyydyttavaan ekologiseen tilaluok-
kaan. Alueen kokonaisekologinen tila on pintavesien kolmannella luokittelukaudella
kaikki luokittelumuuttujat huomioiden luokiteltu valttavaksi-tyydyttavaksi. Vesipuitedi-
rektiivin mukaisen hyvan ekologisen tilan saavuttaminen vuoteen 2027 mennessa edel-
lyttaisi tasoa 60 pg/l olevia kokonaisfosforipitoisuuksia.



Lahti-Orimattila jokiosuudella korkeat typpipitoisuudet laimenevat tasaisesti sen
mukaan, kun joen valuma-alue ja vesitilavuus kasvavat (kuva 24 sivulla 35). Orimattilan
keskustan korkeudella typpipitoisuudet laimenevat ja laskevat jonkin verran Palojoen
vesien vaikutuksesta. Orimattilasta alavirtaan veden typpipitoisuudet laskevat asteit-
tain jokisuuhun asti kuitenkaan saavuttamatta puhdistamojdtevesien yldapuolisen
Luhdanjoen typpipitoisuuksien tasoa (kuva 24 sivulla 35).

Vuonna 2024 kokonaistyppipitoisuudet puhdistamojatevesien vaikutusalueilla
Porvoonjoen keski- ja alaosilla olivat edellisvuosien keskitasoa (kuva 7 sivulla 20, liite 3).
Vuoden 2024 kaltaisina melko sateisina vuosina joen typpipitoisuudet ovat keskimaarin
alhaisempia kuin kuivempina vuosina. Sateisina vuosina eroosioperaisten vedenlaatu-
muuttujien pitoisuudet korostuvat, kun taas pitkalti jatevesiperaisen typen pitoisuudet
nousevat kuivempina vuosina jdtevesien laimentuessa keskimadardista pienempadan
perusvirtaamaan.

Joen keskijuoksulla Orimattilasta alavirtaan typpifraktioiden pitoisuudet laskevat asteit-
tain kuitenkaan palautumatta Lahden puhdistamoiden ylapuoliselle tasolle (kuvat 8,
9 ja 10, sivuilla 21 ja 22). Jokiveden typpi on padasiassa nitraattimuodossa ja koko-
naistyppipitoisuuksien my6ta joen padauoman nitraattitypen pitoisuudet Porvoonjoen
keski- ja alajuoksulla olivat kutakuinkin viime vuosien keskitasoa. Myos nitriittitypen ja
ammoniumtypen pitoisuudet olivat edellisvuosien tasoa Porvoonjoen pdauoman keski-
ja alaosilla vuonna 2024. Ammoniumtypen pitoisuudet olivat tyypillisesti korkeimmil-
laan talvikuukausina.

Orimattilan keskustasta alavirtaan indikaattoribakteerien keskipitoisuudet kaantyivat
nousuun Vaarakosken jatevedenpuhdistamon ja Palojoen suunnalta tulevan kuormi-
tuksen vaikutuksesta (kuvat 25 ja 26 sivuilla 36 ja 37). Vuonna 2024 veden hygieeninen
laatu Porvoonjoen keski- ja alaosilla (havaintoasemat PJ35.5, PJ25.0 ja PJ4.5) oli heikko
indikaattoribakteerien pitoisuuksien ylittdessa veden kayttokelpoisuudelle asetettuja
laatuvaatimuksia (liite 3).
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Veden hygieeninen laatu oli heikko myos Lahden ja Nastolan jatevedenpuhdistamoi-
den UV-desinfiointikauden aikana. Aikaisempina vuosina veden hygieeninen laatu joen
keski- ja alaosilla on tyypillisesti ollut selkedsti parempi kesdakuukausina yldjuoksun jate-
vedenpuhdistamoiden UV-desinfioinnin ollessa kdynnissa (kuva 27, Henriksson ja Niemi
2018). Koko vuotta 2024 huomioiden hygieeninen tila Porvoonjoen keski- ja alajuoksulla
oli vertailukauden heikoimpia seka E. coli etta suolistoperdisten enterokokkien keskipi-
toisuuksien ollessa korkeat (kuvat 13 ja 14 sivuilla 25). Veden hygieenisen laadun perus-
teella Porvoonjoen keski- ja alajuoksun uimavesiluokka oli "huono" (perustuu 95.pro-
senttipisteeseen), eikd uimaveden laatuvaatimukset tayttyneet puhdistamojatevesien
vaikutusalueilla Porvoonjoen ja Palojoen vesistoissa vuonna 2024.
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Kuva 27. Porvoonjoen pdduoman keskijuoksun Escherichia coli -bakteerien kuukausittaiset
keskipitoisuudet 35,5 km etdisyydelld jokisuusta vuosina 2014-2024. Laatikkokaaviossa laa-
tikon alareuna vastaa alaneljdnnestd, yldreuna yldneljdnnestd, alin ja ylin poikkiviiva ovat
aineiston pienin ja suurin arvo ja laatikossa oleva poikkiviiva on mediaani (huom. logarit-
minen asteikko). Katkoviiva kuvaa veden kastelukdyton laatuvaatimusten raja-arvoa 300
pmy/100ml (MMM asetus 134/2006).

Porvoonjoen ainevirtaamat laskettiin Vakkolankosken virtaamatietojen perusteella. Las-
kelmissa kaytettiin jokisuun ndyteaseman 4.5 ja ELY keskuksen Stromsbergin naytease-
man 11.5 pitoisuusmittauksien Frisk ja Kyla-Harakan (1981) kaavalla virtaamapainotet-
tuja keskiarvoja.

Porvoonjoen vuonna 2024 kuljettamat ainevirtaamat laskettiin kertomalla em. virtaa-
mapainotettuja keskipitoisuuksia vuoden keskivirtaamalla (14,0 m3/sek). Porvoonjoki
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kuljetti ndin laskettaessa vuositasolla 59 tonnia fosforia, 1200 tonnia typped ja 25 000
tonnia kiintoainetta (taulukko 4). Joen 2024 kuljettamat ainemaarat vastasivat kokonais-
typen osalta pitkdaikaista keskitasoa ja olivat fosforin seka kiintoaineen osalta pitkaai-
kaista keskitasoa suuremmat (Henriksson ja Myllyvirta 2008). Vuosienviliset erot joen
kuljettamissa ainemadrissa ovat valtaosaltaan seurausta vuosienvalisista eroista joen
virtaamassa. Keskivirtaaman ohella my6s sateiden ja suurten virtaamien jaksottumi-
nen pitkin vuotta vaikuttaa joen kuljettamiin ainemaariin. Vuonna 2024 sadejaksot ja-
kaantuivat suhteellisen tasaisesti pitkin vuotta aiheuttaen jatkuvampaa eroosioperaista
kuormitusta, mika heijastui joen kuljettamissa fosfori- ja kiintoainemaarissa.

Hajakuormituksesta poiketen puhdistamojdtevedet purkautuvat jokeen suhteellisen
tasaisesti sddoloista riippumatta ja niiden kielteiset vesistovaikutukset korostuvat va-
havetisina aikoina. Jatevesien osuus joen ravinnekuormituksesta on merkittava erityi-
sesti typen osalta. Joen fosfori on puolestaan valtaosaltaan valuma-alueen viljelysmailta
huuhtoutunutta hajakuormitusta, joka on voimakkaimmillaan suurten pintavalumien ja
kovien virtaamien aikana.

Puhdistamojatevesien osuus Porvoonjoen mereen kuljettamasta fosforikuormasta
vuonna 2024 oli keskimaarin noin 5 % ja typpikuormasta noin 17 %. Jatevedenpuhdis-
tamoiden osuus joen typpikuormasta vuonna 2024 oli suurin piirtein keskivertovuoden
tasoa (Henriksson ja Myllyvirta 2008). Puhdistamoiden osuus joen mereen kuljetta-
masta fosforista oli keskitasoa pienempi padasiassa vuoden 2024 jonkin verran keskita-
soa suuremman hajakuormituksen takia (taulukko 4). Puhdistamoiden kuormitusosuu-
det kasvavat kuitenkin jokisuusta yldjuoksua ja jatevedenpuhdistamoiden purkupisteita
kohden. Suurimman osan vuodesta vallitsevissa virtaamien mediaanin tasoa olevissa
alivirtaamaolosuhteissa on jatevedenpuhdistamoiden osuus ravinnekuormasta selkeas-
ti edelld mainittua suurempi.

2020 2021 2022 2023 2024
Kokonaisfosfori tn 87 53 37 42 59
Kokonaistyppi tn 1200 1200 720 980 1200
Kiintoaine tn 37000 22000 15000 20000 25000

Taulukko 4. Porvoonjoen mereen kuljettamat ainevirtaamat vuosina 2020, 2021, 2022,
2023 ja 2024. Arviot kokonaisravinne- ja kiintoainemddristd ovat nédyteasemilla 4.5 ja 11.5
mitattujen pitoisuuksien virtaamapainotettuja keskiarvoja.



Patomaenkoskella (havaintoasema PJ 91.0) Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jate-
vesien purkupisteestd 3.5 km alavirtaan ja jokisuulla (havaintoasema PJ 4.5) havait-
tiin maaritysrajan ylittdvia pitoisuuksia liukoisesta lyijystd ja nikkelistd (taulukko 5).
Nikkelin keskipitoisuudet ylittivat ymparistolaatunormin (AA-EQS) myds Ali-Juhakkalan
ja Kariniemen jatevedenpuhdistamoiden lahtevassd vedessa vuonna 2024. Jokisuulla
myos kadmiumin pitoisuudet ylittivat maaritysrajan lokakuussa. Pitoisuudet eivat kui-
tenkaan ylittdneet ndille metalleille asetettuja ymparistélaatunormeja (MAC-EQS, Vna
1090/2016). Pitoisuuksien vuosikeskiarvot alittivat niin ikdan vaarallisille ja haitallisille
aineille annetut ymparistélaatunormit (AA-EQS, Vna 1090/2016).

Nastolan jatevedenpuhdistamon ja suljetun kaatopaikan purku-uomasta todettiin maa-
ritysrajan ylittavia pitoisuuksia lyijysta ja nikkelistd (taulukko 5). Lyijypitoisuudet olivat
alle ymparistélaatunormien ja myos purku-uoman nikkelin pitoisuuksien aritmeettinen
vuosikeskiarvo 3,6 pg/l (vaihteluvali 2,2-4,4 pg/l) alitti sille asetetun ymparistélaatunor-
min 5 pg/l (EQS 4 ug/l + taustapitoisuus 1 pg/l). Purku-uoman nikkelipitoisuudet ovat

NaytePvm HavPaik Cd liuk. Pbliuk. Ni liuk. Klorof.

Mg/l Hg/l g/l Mg/l

11-04-24 PORVJOKI PJ 91.0 <0,02 0.3 1.6

10-06-24 PORVJOKI PJ 91.0 <0,02 0,8 3.5

05-08-24 PORVJOKI PJ91.0 <0,02 0.1 4.1

14-10-24 PORVJOKI PJ 91.0 <0,02 0.3 2.2

11-04-24 PORVJOKI PJ 4.5 <0,02 0.8 26

13-05-24 PORVJOKI PJ 4.5 14

10-06-24 PORVJOKI PJ 4.5 <0,02 0.3 1.9 13

09-07-24 PORVJOKI PJ 4.5 12.5

05-08-24 PORVJOKI PJ 4.5 <0,02 <01 20 8,2

16-09-24 PORVJOKI PJ 4.5 6

14-10-24 PORVJOKI PJ 4.5 0,04 1,0 51

11-04-24 PALOJOKI Pa 22.5 <0,02 0.4 2.2

10-06-24 PALOJOKI Pa22.5 <0,02 0,1 3.5

05-08-24 PALOJOKI Pa22.5 <0,02 <0.1 4.4

14-10-24 PALOJOKI Pa 22.5 <0,02 0,2 4.3

Taulukko 5. Raskasmetallit ja klorofyllipitoisuudet Porvoonjoen vesistén vedenlaadun
yhteistarkkailussa 2024.
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ajoittain ylittaneet raja-arvoja vuodesta 2016 varallisten ja haitallisten aineiden tarkkai-
lun aloittamisesta lahtien.

Suurimmat rautapitoisuudet vuonna 2024 mitattiin jokisuulla ja Nastolan jateveden-
puhdistamon ja suljetun kaatopaikan purku-uomassa, joissa maksimipitoisuudet ylitti-
vat 5000 ug/I.

Vuonna 2024 havaitut vaaralliset ja haitalliset aineet seka niiden pitoisuudet olivat
padadpiirteissaan aikaisempia tarkkailutuloksia vastaavia (Henriksson ja Niemi 2021,
2022, 2023, 2024). Kaikki havaitut aineet olivat hyonteisten ja rikkakasvien torjunnassa
kaytettdvia tai aikaisemmin kdytdssa olleita torjunta-aineita tai karkotteita. Havaittuja

Ndyte pvm Torjunta-aine 22,5 91,0 4.5
11-04-24  |DEET gl | 0.03 0.02 0.01
10-06-24 |Atratsiini ug/! 0.017 <0.003 <0.003
10-06-24 |DEET ug/l 0.04 0.24 0.08
10-06-24 |Mekoproppi (MCPP) ng/I 35 <20 <20
10-06-24 | Terbutryyni g/l 0.01 0.01 <0.006
10-06-24 | Terbutylatsiini pg/l 0.008 <0.003 <0.003
10-06-24 | Terbutylatsiinidesetyyl pg/l 0.02 0.02 0.02
05-08-24 |Terbutryyni pg/l 0.02 <0.006 <0.006
05-08-24 |Atratsiini pg/l 0.015 <0.003 <0.003
05-08-24 |DEET pgl/l 0.05 0.03 0.03
05-08-24 |Heksatsinoni pgl/l 0.006 <0.003 <0.003
05-08-24 |Mekoproppi (MCPP) ngl/l 59 <20 <20
05-08-24 |Metamitroni ug/l <0.02 0.54 <0.02
05-08-24 |Terbutylatsiini g/l 0.012 <0.003 <0.003
05-08-24 | Terbutylatsiinidesetyyl pg/l 0.01 <0.003 0.01
14-10-24 | Atratsiini pg/l 0.017 <0.003 <0.003
14-10-24 |DEET pg/! 0.03 0.02 0.01
14-10-24 |Heksatsinoni pgl/l 0.006 <0.003 <0.003
14-10-24 |[Mekoproppi (MCPP) ng/l 34 <20 <20
14-10-24 |Terbutylatsiini pg/l 0.014 <0.003 <0.003
14-10-24 | Terbutryyni pg/l 0.01 <0.006 <0.006

Taulukko 6. Vuonna 2024 havaitut torjunta-aineet ja niiden pitoisuudet Nastolan jiteveden-
puhdistamon ja suljetun kaatopaikan purku-uomassa (havaintoasema 22.5), Kariniemen ja
Ali-Juhakkalan jdtevedenpuhdistamoiden purkualueella (havaintoasema 91.0) ja Porvoonjoen
suulla (havaintoasema 4.5).
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aineita ei todettu sisdmaan pintavesien ymparistdlaatunormeja (MAC-EQS) ylittavina
pitoisuuksina niiden aineiden osalta, joille on asetettu ymparistolaatunormit (Vna
1090/2016). My0s pitoisuuksien vuosikeskiarvot (AA-EQS) alittivat ymparistélaatunor-
mit (Vna 1090/2016).

Aikaisempien tarkkailujen tapaan eniten eri torjunta-aineita todettiin Nastolan jateve-
denpuhdistamon ja suljetun kaatopaikan purku-uomassa (taulukko 6). Purku-uomassa
todettiin ymparistélaatunormeja alittavia pitoisuuksia EU:ssa kielletyista atratsiinista
ja heksatsinonista sekd maaritysrajaa ylittavia pitoisuuksia mekoproppia ja terbutylat-
siinia (taulukko 6). Terbutryynia todettiin Nastolan jatevedenpuhdistamon ja suljetun
kaatopaikan purku-uomassa ja myods paduomassa Patomadenkoskella. Terbutryynin
maksimipitoisuudet 0,02 pg/l olivat selkeasti alle hetkellisen pitoisuuden ympa-
ristlaatunormin ja myos alle vuosikeskiarvon pitoisuuden ymparistolaatunormin
(0,065 pg/l). Terbytylatsiini-desetyylia todettiin purku-uoman ohella my6s paduomassa
Patomaenkosken havaintoasemalla ja jokisuulla. Patomaenkoskella havaittiin myos
pintavesien ympadristdlaatunormeja alittavia pitoisuuksia metamitronista. Hyonteisille,
mutta myo6s nisakkaille ja vesielidille erittdain myrkyllistd endosulfaania ei aikaisemmista
tarkkailuista poiketen havaittu vuonna 2024. Endosulfaanin kaytto kiellettiin Suomessa
ja EU:ssa 2000 -luvun alussa. Endosulfaania havaittiin vuonna 2009 Porvoonjoessa ala-
juoksun naytepisteelld 11.5 seitsenkertainen pitoisuus hetkellisen pitoisuuden ymparis-
télaatunormiin ndhden (Siimes 2012).

Hyonteiskarkotteissa kaytettdavda DEET:td (N,N-dietyyli-m-toluamidi) todettiin kaikilla
havaintoasemilla ja kaikilla ndytteenottokerroilla. Yleisesti yhdyskuntajatevesissa esiin-
tyvaa DEET:ta on tavallisissa hyttyskarkotteissa 10-15 % ja puutiaiskarkotteissa noin 50
%. Jokiveden DEET -pitoisuudet viime vuosina ovat olleet aikaisempien vuosien tasoa
korkeammat. Puutiaisten (Ixodes ricinus) runsastuminen on osaltaan voinut vaikuttaa
DEET:ta sisaltavien valmisteiden kayton lisdantymiseen.

Aroviita, J., Mitikka, S., Vienonen, S. (toim.). 2019. Pintavesien tilan luokittelu ja arvioin-
tiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella. Suomen ymparistokeskuksen raportteja
37/2019. ISBN 978-952-11-5073-9 (nid.). ISBN 978-952-11-5074-6 (PDF.). 180 s.

Frisk, T. ja Kyla-Harakka, T. 1981. Vesihallituksen monistesarja Nro 53. Vedenlaatuennus-
teiden laadinnan perusteet. Vesihallitus. Helsinki.
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Havaintopaikka N E Tarkenne Vesistoalue

PJ 115.7 6749827 417505 Luhdanjoki 18.051
PJ 102.0 6757980 422070 Nostavantie 240 18.051
PJ98.3 6758543 424041 Lahdenylapuoli, Kukonkoski 18.051
PJ94.7 6758925 425487 Lahden ylapuoli 18.042
PJ93.6 6758279 425349 Lahden alapuoli 18.042
PJ91.0 6757244 425161 Lahdenalapuoli,Patomaenkoski 18.042
PJ77.5 6750087 426290 Orimattila, Viljlamaa 18.042
PJ64.5 6742290 429699 Orimattilan ylapuoli 18.041
PJ64.0 6741856 429582  Orimattilan ylapuoli 18.041
PJ62.5 6740931 428909 Orimattilan alapuoli 18.041
P135.5 6722028 423012 Pukkilan alapuoli 18.022
PJ25.0 6712862 421562 Askolan ylapuoli 18.021
PJ4.5 6697648 425391 Porvoo jokisuu 18.011
Pa22.6 6753496 439795 Nastolan ylapuoli 18.082
Pa22.5 6753456 439835 Nastolan purku-uoma 18.082
Pa22.4 6753346 439755 Nastolan alapuoli 18.082
Pa22.3 6753275 439746 Nastolan alapuoli 18.082
Pa14.4 6747908 438075 Heinamaa 18.082

Pa0.2 6742180 429909 Palojoen suu, Orimattila 18.081
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