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1 JOHDANTO

Hollolan kunta tilasi Kymijoen vesi ja ymparisto ry:It& Hollolan pienjérvien seurannan vuonna
2023. Seurannan kohteena olivat Hollolassa sijaitsevat Arkiomaanjarvi, Valkjarvi, Tyotjarvi,
Vaha-Tiilijarvi, Iso-Tiilijarvi, Keski-Tiilijarvi, Kalliojarvi, Likojarvet ja Hedelmétarhan lampi
(Kuva 1). Vuoden 2023 seurantajarvista vain Arkiomaanjarvi oli mukana vuonna 2019
julkistetussa Ymparistohallinnon pintavesien ekologisessa tilaluokittelussa.

Hollolan pienjarvien tarkkailu perustuu Hollolan pienjarvien seurantaohjelmaan, joka on
laadittu vuosille 2022—-2027 (Ketola 2021a). Tassa raportissa on tarkasteltu vuoden 2023
naytteenottojen tulokset ja vedenlaadun ajallista kehitystda 2000-luvulla mainituissa
yhdeksassa Hollolan jarvesséa. Arkiomaanjarvi, Valkjarvi, Tyotjarvi ja Vaha-Tiilijarvi ovat
mukana Hollolan pienvesien vedenlaatuseurannassa joka vuosi, kun taas Keski-Tiilijarvi, Iso
Tiilijarvi ja Hedelmatarhanlampi ovat mukana joka toinen vuosi. Likojarvet ja Kalliojarvi
kuuluvat jarviin, jotka tutkitaan joka neljas vuosi (Ketola 2021a). Osa seurantajarvista ovat
olleet mukana vastaavissa seurannoissa aikaisemmin (Malin 2017a, 2017b ja 2018, Anttila-
Huhtinen 2019 ja 2020, Holmberg ja Mikkola, 2022).
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Kuva 1. Hollolan pienvesiseurannan tutkimuskohteet vuonna 2023.
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2 SAAOLOT

Vuonna 2022 terminen talvi alkoi marraskuun puolivalissé eteldisessd Suomessa. Vuonna
2023 terminen kasvukausi alkoi Eteldisessd Suomessa huhtikuussa (limatieteen laitos
2023). Vuosi 2023 alkoi vertailujaksoon nahden sademaarédltaan vaihtelevana:
tammikuussa ja maaliskuussa satoi tavanomaista enemman, mutta sen sijaan helmikuu oli
vahasateinen. Huhtikuusta alkaen kevat ja alkukesa olivat tavanomaista vahasateisempia.
Kevaan ja kesan kuukausien keskilampdtilat olivat pitkdnajan keskiarvon tuntumassa.
Heina-, elo- ja lokakuussa satoi tavanomaista enemman vertailujaksoon verrattuna. Syksy
oli padosin tavanomaista lampimampi, vain marraskuussa oli vertailujaksoon ndhden
merkittavasti kylmempaa (Kuva 2). Jarvien jaan paksuus oli kevéttalven naytteenoton
aikaan noin 40 cm.
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Kuva 2. Kuukausittainen keskilampétila (°C) ja sademééréd (mm) tammi—marraskuussa 2023 ja
vastaavat pitkén ajanjakson (1991-2020) keskiarvot Lahdessa. Lahde: limatieteen laitos.
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3 AINEISTO JA MENETELMAT

Naytteitd otettiin vuonna 2023 maaliskuussa (20. ja 21.3.2023) ja elokuussa (3., 21. ja
22.8.2023) (Taulukko 1). Vesinaytteet otettiin 1 metrin syvyydesta (pinnanléheinen vesi) ja
metri pohjan ylapuolelta (pohjanldheinen vesi). Kesékuussa ja elokuussa klorofyllindyte
otettiin 0—2 metrin kokoomanaytteena. Matalasta Hedelmatarhanlammesta néytteet otettiin
0,5 metrin syvyydestd. Lammen kokonaissyvyys oli yksi metri. Vaha-Tiiljarvesta ja
Tyotjarvesta otettiin lisaksi naytteitd kesakuussa (21.6.2023). Kaikista jarvista, paitsi
matalista Kalliojarvestad ja Hedelméatarhanlammesta mitattin sondilla veden lampdtila ja
happipitoisuus myos valisyvyyksista jokaisen naytteenoton yhteydesséd. Naytteenotosta
vastasivat Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n sertifioidut ymparistonaytteenottajat. Vesinaytteet
analysoitiin  akkreditoidussa Kymen Ympéristolaboratorio Oy:ssa (Finas T 054).
Analyysitulokset on esitetty liitteessa (Liitteet 1 ja 2) ja tulokset on viety Vesla-
vedenlaaturekisteriin.

Taulukko 1. Vuoden 2023 seurantajarvien koordinaatit.
Koordinaatit

Jarvi Hertta-koordinaatit (ETRS-TM35FIN)* Syvyys, m
Arkiomaanijarvi 6769019 432338 6769019 432338 20
Valkjarvi 6766492 401151 6766492 401151 10
Tyo6tjarvi 6763437 417248 6763380 417325 8
Vaha-Tiilijarvi 6762838 418967 6762842 418914 6,5
Keski-Tiilijarvi 6763345 419090 6763345 419090 12
Iso-Tiilijarvi 6764421 419323 6764435 419165 15
Hedelmatarhalampi 6761655 420185 6761655 420185 1-2
Likojarvet 6763413 412978 6763413 412978 14
Kalliojarvi 6755178 397432 3,1

*Naytteet otettu tastd, jos se eroaa Hertta-pisteen koordinaateista
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4 VEDENLAATUTULOKSET

4.1 ARKIOMAANJARVI

Arkiomaanjarvi (Kuva 3) kuuluu pintavesityyppiin Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset
jarvet (Vh). Jarven vesipinta-ala on 2,07 km?ja suurin syvyys noin 20 metria. Jarvi kuuluu
Kymijoen vesiston Arrajoen valuma-alueeseen kuuluvaan Seestanjoen osavaluma-
alueeseen. Arkiomaanjarven valuma-alueen pinta-ala on 11,1 km?2. Jarven ita- ja
eteldrannoilla on myo6s yli sata kesédasuntoa sekd ymparivuotista asutusta. Asutuksen
jatevedet kasitellaan kiinteistokohtaisesti (Ketola 2021a). Hollolan pienjarvien
seurantaohjelman mukaan Arkiomaanjarven vedenlaatua seurataan vuodesta 2022 alkaen
vuosittain.

Vuonna 2019 julkistetun vesien ekologisen tilaluokittelun (3. suunnittelukausi) mukaan
jarven ekologinen tila on edellisen kerran tapaan hyva. Luokittelu perustuu lahinnd
vedenlaatuaineistoon ja klorofyllituloksiin vuosilta 2012-2017 seka yhteen syvannealueen
pohjaelainnaytteenottoon vuodelta 2015.
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Kuva 3. Arkiomaajarven naytteenottopaikka
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Kuva 4. Arkiomaanjarven nakdsyvyys (m) heiné-elokuussa 2001-2023.

8
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Kuva 5. Arkiomaanjarven a klorofyllipitoisuus (pg/l) heind-elokuussa 2001-2023 (0-2 m).

Arkiomaanjarven nakdsyvyys on pysytellyt 2—-2,5 metrissd 2000-luvulla (Kuva 4). Vuonna
2023 nakosyvyys oli elokuussa 1,7 metrid. Jarven humusleimaisuutta kuvaavan kemiallisen
hapenkulutuksen (CODwn:n) ja variarvon mukaan 1 metrin naytteiden vesi oli lievasti
humuspitoista. Vesi oli lievasti sameaa.

Vesialueen rehevyytta arvioidaan paallysveden klorofylli a-pitoisuuden ja fosforipitoisuuden
avulla (Oravainen, 1999). Arkiomaanjarven klorofylli a-pitoisuus on ollut vaihdellut 2000-
luvulla otetuissa naytteissa, mutta ollut keskimaarin 4,7 pg/l. Loppukeséan 2023 pitoisuus oli
4,3 ug/l (Kuva 5), joka kuvaa jarven lievaa rehevyytta.

Arkiomaanjarven keskisyvyys on noin 5 metrid, mutta vesinaytteet on otettu pienialaisesta
noin 20 metrin syvanteesta. Tassa syvanteessd pohjan laheinen vesi kay usein
kerrostuneisuuskausien lopulla vahéhappiseksi tai jopa hapettomaksi (Kuva 6). Talvella
alusveden happitilanne vaihtelee sen mukaan, onko vesimassa naytteenottoaikaan
kerrostunut vai ei. Maaliskuussa 2023 vesimassa oli kerrostunut ja pohjanlaheinen vesi oli
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vahahappista. Sonditulosten mukaan selvda happivajetta oli maaliskuussa aivan
pohjanlaheisessa vedessa (19 m) ja happitilanne parani asteittain pintaa kohden, jossa
happitilanne oli hyvéa (Kuva 7A). Elokuun sondauksessa havaittiin termokliinin kohdalla, 5—
7 metrin syvyydessd, happikyllastysasteen romahtaminen (Kuva 7B). Alusvedessa
happikyllastysaste vastaavasti nousi, kunnes aivan pohjanlaheisyydessa happikyllastysaste
odotetusti laski. Sama ilmid6 oli havaittavissa Arkionmaanjarvesséd elokuussa 2022
(Holmberg ja Mikkola, 2022). Tulosten perusteella vesipatsas oli lampdtilakerrostunut, jolloin
paallysvesi ja alusvesi sekoittautuivat heikosti tai ei lainkaan. On mahdollista, etta
orgaaninen aines, kuten kuollut levAmassa, ei vajonnut kerrostuneisuuden takia alusveteen,
vaan jai termokliinin alueelle, jossa hajottajat kuluttivat termokliinin happea orgaanisen
aineksen hajotuksessa. Arkiomaanjarvessa on syvanteitd, mutta myos tasaisia, muutamien
metrien syvyyden alueita (Kuva 3). Naytteet on otettu ja sondaus tehty jarven pienialaisen
syvanteen kohdalta. Siten ei voida sanoa, kuinka laajalla alueella Arkiomaanjarvea
samanlainen tilanne vallitsee. Alusveden heikon happitilanteen seurauksena mitattiin
kohonneita fosfori- ja typpipitoisuuksia alusvedesta sek& maaliskuussa etta elokuussa
(Kuvat 8 ja 9).

Loppukesan 2023 fosforipitoisuus pintavedessa oli 13 ug/l, kuten kahdessa edellisessékin
loppukesalla otetussa naytteessa (Kuva 8). Siten myds pintaveden fosforipitoisuuden
mukaan Arkiomaanjarvi on lievasti rehevd. Tuotantokauden aikainen paallysveden
kokonaistyppipitoisuus on pysynyt vakaana 2000-luvulla (Kuva 9).
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Kuva 6. Arkiomaanjérven happipitoisuus (mg/l) alusvedessé (14—19 m) kevéttalvella ja
loppukesélld vuosina 2001-2023.
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Kuva 7. Sondaustulokset Arkiomaanjarvesta maaliskuussa (A) ja elokuussa (B) 2023.
Happikyllastysaste (%) on kuvattu siniselld ja lampétila (°C) punaisella.
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Kuva 8. Arkiomaanjarven kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (18—-19 m)
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Kuva 9. Arkiomaanjarven kokonaistyppipitoisuus (pg/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (18—-19 m)
2001-2023.
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4.2 VALKJARVI

Hollolan kunnan alueella, Hameenkoskella sijaitseva Valkjarvi (Kuva 10) on pieni
vahahumuksinen jarvi, pinta-alaltaan 73,7 hehtaaria, jonka suurin tunnettu syvyys on
kymmenen metrid. Se kuuluu Kokemdaenjoen paadvesistoon ja Teuronjoen keskiosan
osavaluma-alueeseen. Toistaiseksi jarvea ei ole luokiteltu pintavesien ekologisen tilan
mukaan, vaikkakin se ylittaa suuruudeltaan 50 hehtaaria. Jarvi oli keskirehevéa ja sen
alusveden happitilanne on ollut heikko (Malin 2017a), muutoin vedenlaatutietoa
aikaisemmilta vuosilta on niukasti. Valkjarvesta on otettu naytteitd vuonna 2006 ja 2016.
Hollolan pienjarvien seurantaohjelman mukaan Valkjarven vedenlaatua on tarkoitus seurata
vuosittain alkaen vuonna 2022.

VALUE valuma-aluetytkalun mukaan valuma-alue on kooltaan noin 323 hehtaaria.
Maankayttémuodot koostuvat CORINE 2012 tietojen mukaan sulkeutuneista metsista (55,4
%), sisdvesista (22,9 %), harvapuustoisista metsistd, pensastoista seka avoimista kankaista
(6,1 %), asuinalueista (5,7 %) sekd pienemmissa maarin virkistys- seka teollisuusalueista.

Jarven ympadristd koostuu itd- ja pohjoispuolella hiekkaisesta seka soraisesta harjusta
l&nsipuolen ollessa hietamaata. Kyseiseltéa lansipuolelta 16ytyy my6s viemardinnin piirissé
olevaa taajama-asutusta, mutta kiinteistdt, jotka rajautuvat rantaviivaan ovat
kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien varassa. Valkjarvelld on kaksi kunnan uimarantaa
ja silla on muutenkin taajamassa merkittava virkistyskayttdarvo. Asutusta on runsaasti
jarven etela- seka lansipuolella (Ketola 2021a).
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Kuva 10. Valkjarven naytepaikka
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Kuva 11. Valkjérven happipitoisuus (mg/l) alusvedessé (8—9 m) kevéttalvella ja loppukesélla
vuosina 2006-2023.
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Kuva 12. Sondaustulokset Valkjarvestd maaliskuussa (A) ja elokuussa (B) 2023.
Happipitoisuus (%) on kuvattu sinisella ja [ampétila (°C) punaisella.

Vuonna 2023 Valkjarven vesi oli kirkasta ja nakdsyvyytta oli maaliskuussa kuusi metria ja
elokuussa kolme metrid. Kevéttalvella jadkannen alla alusveden happitilanne oli heikko,
kuten monen edellisenkin kevattalven naytteenottokerralla (Kuvat 11 ja 12). Taman
seurauksena alusveden fosfori- ja typpipitoisuudet olivat koholla (Kuvat 13 ja 14). Kuitenkin
maaliskuussa 2023 niin alusveden, kuin padallysvedenkin ravinnepitoisuudet olivat
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matalammat kuin vuonna 2022. My6s loppukesalla 2023 alusvesi oli Iahes hapetonta (Kuvat
11 ja 12). Hapettomista oloista johtuen alusveden fosforipitoisuus oli korkeampi kuin
paallysvedessa (Kuva 11). Paallysveden fosforipitoisuus ja klorofyllin maara (6 pg/l) kertovat
veden lievasté rehevyydesta. Vuonna 2022 klorofylli a:n maéra oli matalampi (2,8 pg/l).
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Kuva 13. Valkjarven kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (89 m) 2001—
2023.

1200
1000 —
E 300 -\ === paallysvesi kevittalvi
' =& paillysvesi loppukesa
o
600 . . .
E. e alusvesi kevittalvi
-2 —r
c & . -
s 400 =il 3 |usvesi loppukesd
o
-
200
0 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 I~ [s2] [=}] (=] - ~ (2] =t Cal (=] ™~ [+2] (=)} (=] — o~ [a1]
[=] [=] [=] [=] - - - - - - - - - - o o o o
Q (=] Q Q (=] Q Q Q (=] (=] Q Q (=] Q (=] Q (=] (=]
o~ o~ [} o~ o o~ o~ o o~ o~ [} o~ o o~ o~ o o~ o~

Kuva 14. Valkjarven kokonaistyppipitoisuus (ug/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (8-9 m) 2001—
2023.
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4.3 TYOTJARVI

Tyétjarvi (Kuva 15) on aikoinaan ollut Kymijoen vesistdaluetta. Jarven vedenpintaa kuitenkin
laskettiin maatalousmaiden kuivattamiseksi 1800- ja 1900-lukujen vaihteessa kaksi kertaa,
jolloin sen pinta-ala pieneni varsinkin luoteis- ja lansirannan suunnalta. Tyotjarven
eteldpuolelle puhkaistiin laskuoja, joka kiemurtelee kohti alapuolella olevaa suoaluetta ja
edelleen Supanojan, Autjoen ja Vahajoen kautta Porvoonjokeen. Ennen vedenpinnan
laskua Tyotjarven vedet purkautuivat Mustajarven kautta Kutajarveen ja edelleen
Vesijarveen.

Tyo6tarvi on matala keskisyvyyden ollessa vain 1,5 metrid. Ty6tjarvessa on kuitenkin yksi
pienialainen syvanne (7—8 m), josta vesinaytteet otettiin. Jarvi on laheisen asutuksen vuoksi
paikallisesti tarkea virkistysjarvi. Jarven rannalla on yleinen uimaranta, puolustusvoimien
harjoitusalueen saunoja, muutamia kesédmokkeja sekad rakennettuja tai rakenteilla olevia
omakotitaloalueita (Ketola 2021a). Toinen merkittéava asia Ty6tjarven historiassa on jarven
pohjoispuolisten suoalueiden ojitukset 1950-1970 —luvuilla, mikéa nakyy edelleen Tydtjarven
veden laadussa (Malin 2017a).

Vuonna 2023 pintaveden variarvon mukaan vesi oli humuspitoista, kuten edellisvuonnakin.
Alusveden variarvo on Tyoétjarvessa huomattavan korkea (vuonna 2023: 75-350 mgPt/l).
Elokuussa 2023 nékdsyvyys (1,5 metrid) oli samaa tasoa kuin useina edeltaneina kesina
(Kuva 16). Kesdkuussa nakdsyvyys oli 1,6 metrid ja maaliskuussa 2,3 metrid. Tyotjarven
veden sdhkonjohtavuus oli hyvin alhainen, kuten myods aikaisempina vuosina. Pintaveden
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Kuva 15. Ty6tjarven, Vaha-Tiilijarven, Keski-Tiilijarven ja Iso-Tiilijarven naytteenottopaikat.
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Kuva 17. Tyétjarven klorofylli-a pitoisuus (pg/l) heina-elokuussa 2001-2023 (0-2 metrié).

pH-arvo oli happaman puolella (pH 5,9-6,7) kaikilla vuoden 2023 naytteenottokerroilla,
kuten edellisinékin vuosina. 2000-luvulla pintaveden pH-arvo (keskim&arin 6,2) on ollut
kuitenkin korkeampi kuin sitd ennen (keskimaarin 5,6) (Anttila-Huhtinen 2020).

Tyéotjarven klorofyllipitoisuus oli loppukesalla 2023 13 pg/l, eli alempi kuin viime vuonna.
Pitoisuus kuvaa rehevaa vesistéa (Kuva 17). Myos toisen rehevyysmittarin, pintaveden
fosforipitoisuuden, mukaan jarvi oli reheva (Kuva 20). Elokuussa 2023 vesi oli
typpipitoisempaa kuin viime vuonna (Kuva 21). Toisaalta lopputalvella 2023 typpipitoisuus
oli matalampi kuin edellisené talvena.
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Kuva 18. Tyétjdrven happipitoisuus (mg/l) alusvedessé (4—7 m) kevéttalvella ja loppukesélla
vuosina 2001-2023.
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Kuva 19. Sondaustulokset Tydtjarvestd maaliskuussa (A), kesakuussa (B) ja elokuussa (C) 2023.
Happipitoisuus (%) on kuvattu sinisella ja [Ampdétila (°C) punaisella.

Pienialaisen syvanteen kohdalla pohjanldheisen veden happitilanne on ollut huono
kevattalvisin saanndllisesti vuodesta 2009 alkaen koko mittaushistorian aikana (Kuva 18).
Kevattalven sondauksessa veden happipitoisuus laski heti 2 metrin alapuolella voimakkaasti
ja vesi oli vdhahappista jo useita metreja pohjan ylapuolella (Kuva 19A). Myds kesékuussa
vesi oli lampdotilakerrostunutta ja happitilanne huononi kahden metrin syvyydesta alkaen ja
oli hapetonta pohjalla (Kuva 19B). Elokuun kerrostuneisuuskauden lopulla on myés havaittu
hapettomuutta, mutta ei yhta usein kuin kevattalvisin (Kuva 18). Elokuussa 2023 vedessa ei
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ollut selvdd lampdtilakerrostuneisuutta ja vesi oli lAmmintd pohjaa myoten (Kuva 19C).
Happitilanne oli hyva aivan pohjaa lukuun ottamatta. Pohjan heikon happitilanteen
seurauksena sekd maalis-, kesa-, ettd elokuussa mitattin kohonneita fosforipitoisuuksia
alusvedesta (Kuva 20, Liitel). My6s alusveden typpipitoisuus oli kohonnut pinnanl&heiseen
veteen verrattuna erityisesti maaliskuussa ja nain on ollut jokaisessa lopputalven
mittauksessa vuodesta 2010 (Kuva 21). Talvinaytteet otettiin aina vuoteen 2009 asti
matalammalta alueelta kuin sen jalkeen, mik& on osaltaan vaikuttanut muutokseen

tuloksissa.
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Kuva 20. Tyétjarven kokonaisfosforipitoisuus (ug/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (4—7 m)
2001-2023.

= 1600 — | —@—paillysvesi kevattalvi

paallysvesi loppukesa

Z 1000 —_—  —— alusvesi kevattalvi

—&—alusvesi loppukesa
%

kokonais
o0
(=]
(=]

2001

2002
2003
2004 -
2005
2006 -
2007 -
2008 -
2009 -
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019 A
2020
2021 A
2022 A
2023 -

Kuva 21. Tyétjarven kokonaistyppipitoisuus (ug/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (4—7 m) 2001-2023.
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4.4 VAHA-TIILIJARVI

Vaha-Tiilijarvi (Kuva 15) kuuluu Kymijoen paavesistdalueeseen ja Kutajarven osavaluma-
alueeseen. Se sijaitsee aivan Hollolan keskustan kupeessa. Vaha-Tiilijarvi on
vahahumuksinen, pohjavesivaikutteinen latvajarvi, vailla selvia tulouomia. Pinta-alaltaan
Vaha-Tiilijarvi on 10 hehtaaria ja keskisyvyydeksi on laskettu 2,8 metrid. Jarvesta loytyy
pieni syvanne ja tdma on luodattu 6,5 metrin syvyiseksi. Jarvi on sijaintinsa takia
merkityksellinen virkistyskayttdarvoltaan muun muassa uimareille seka ulkoilijoille,
keskeisen sijaintinsa takia. Kuntalaisia palvelee kunnan EU-uimaranta seka talviuintipaikka
(Ketola 2021a).
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Kuva 22. Vaha-Tiilijarven nékosyvyys (m) heindkuussa 2007-2023.
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Kuva 23. Vaha-Tiilijarven klorofylli-a pitoisuus (pg/l) heind-elokuussa 2001-2023 (0—2 metrié).
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Vaha-Tiiljarven valuma-alue on maaritelty 36 hehtaarin suuruiseksi. Vedet saapuvat
paaasiallisesti jarveen sadantana seka osittain pintavaluntana ja pohjavesia pitkin. Jarveen
ei laske selvia uomia. Valuma-alue koostuu suurimmilta osin hiekkamaasta, silla jarvi
sijaitsee Salpausselan reunamuodostuman paalla. Kasvillisuus alueella koostuu paaasiassa
havumetsasta. Valuma-alueen pinta-alasta jarvi muodostaa 28 %, taajama-alueet 26 % ja
metsét 47 % (Vento 2020).
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Kuva 24. Vaha-Tiiliarven happipitoisuus (mg/l) alusvedesséa (3—-6 m) kevaéttalvella ja
loppukesélla vuosina 2001-2023.
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Kuva 25. Sondaustulokset VVaha-Tiilijarvesta maaliskuussa (A), kesékuussa (B) ja elokuussa (C)
2023. Happikyllastysaste (%) on kuvattu sinisella ja lampétila (°C) punaisella.
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Voimakkaan sinilevakukinnon takia vuonna 2018 jarven ekologista tilaa selvitettiin laajasti
seuraavana kahtena vuotena. Niisséa jarven ekologinen tila todettiin tyydyttavaksi. Pienen
kokonsa takia jarvi ei ole mukana virallisessa jarvien ekologisen tilan arvioinnissa. Jarvi on
pitkalla aikavalilla rehevoitynyt ulkoisen kuormituksen takia ja jarven pitka viipyma (2,7
vuotta) on edesauttanut fosforin kertymistéa jarven pohjalle (Ketola 2021a). Jarvelle laadittiin
hoitosuunnitelma vuonna 2021 (Ketola 2021b).

Vuonna 2023 Vaha-Tiilijarvesta otettiin naytteitd maalis-, kesa-, ja elokuussa. Vuonna 2023
Vaha-Tiilijarven vesi oli kirkasta ja ndkosyvyytta oli kesakuussa 3,1 metrid ja elokuussa 2
metria (Kuva 22), kuten vuonna 2022. Vesi on variarvonsa perusteella vahahumuksista ja
pH lievasti hapan (alimmillaan alusvedessa pH 6,1). Kesakuussa pintaveden pH oli neutraali
(pH 7). Klorofylli a -pitoisuus oli kesakuussa pieni (3 pg/l), mutta oli jo elokuussa rehevan
jarven tasoa (11 ug/l). Klorofylli a:n maara oli kuitenkin pienempi kuin elokuussa 2022 (Kuva
23). Vvaha-Tiilijarven vesi oli selvasti lampotilakerrostunutta kevattalvella ja kesakuussa
(Kuva 25). Elokuussa jarvi oli lammennyt pohjaa mydten. Alusvesi oli hapetonta tai l1&hes
hapetonta jokaisella ndytteenottokerralla (Kuva 25). Alusveden happipitoisuus on vaihdellut
2000-luvulla  (Kuva 24). Vuoden 2023 heikko happitilanne alusvedessd vaikutti
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Kuva 26. Vaha-Tiilijarven kokonaisfosforipitoisuus (pg/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (3—-6 m)
2001-2023.
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Kuva 27. Vaha-Tiilijarven kokonaistyppipitoisuus (ug/l) paéllys- (1 m) ja alusvedessé (3—6 m) 2001—
2023.
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todennédkdisesti alusveden fosforipitoisuuteen, joka oli pinnanldheistd vettd korkeampi
(Kuva 26). Syyskuussa 2022 alusveden ammoniumtyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet olivat
kohonneet (Holmberg ja Mikkola, 2022) ja molemmat arvot olivat koholla alusvedessa yha
maaliskuussa 2023 (Kuva 27, Liite 1). Talldin puolet typesta esiintyi ammoniumtyppena.
Kesédkuussa ja elokuussa ammoniumtypen pitoisuus ja fosforin pitoisuus olivat laskeneet.
Pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli kesékuussa ja elokuussa pienempi kuin vuonna
2022 (Kuva 26). Pitoisuus oli lievasti rehevan veden tasoa (Oravainen, 1999). V&ha-
Tiiljarvesta mitattin - my6s rauta- ja mangaanipitoisuudet, jotka olivat jokaisella
naytteenottokerralla alusvedessa moninkertaiset verrattuna paallysveteen (Liite 1). Tama
selittyy molempien aineiden vapautumisella hapettomissa oloissa pohjasedimentista.
Mangaanipitoisuudet olivat varsin pienia: alusvedessa 20-68 ug/l ja paallysvedessa 2,6-6,5
pg/l. Myds rautapitoisuudet olivat maltillisia: alusvedessa 180-640 ug/l ja paallysvedessa
54-87 pgll.
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4.5 KESKI-TIILIJARVI

Keski-Tiilijarvi sijaitsee Hollolassa Vaha-Tiilijarven ja Iso-Tiilijarven valissa (Kuva 15) ja
kuuluu, kuten V&aha-Tiilijarvikin, Kutajarven osavaluma-alueeseen. Vaha-Tiilijarvi laskee
Keski-Tiilijarveen, jonka kautta vedet paatyvat Iso-Tiilijarveen (Ketola, 2021a). Vaha-
Tiilijarven lisdksi Keski-Tiilijarveen paatyy vesia valuntana laheiseltda, omakotitalovaltaiselta
alueelta Jarven valuma-alue on omakotitalovaltaista aluetta (Malin 2017b) ja sen rannalla
on joitakin tontteja ja uimaranta (Ketola, 2021a). Jarven pinta-ala on 8,3 hehtaaria ja sen
syvin kohta on 13,4 metria.
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Kuva 28. Keski-TiilijiGrven nékésyvyys (m) heindkuussa 2007—2023.
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Kuva 29. Keski-Tiilijarven klorofylli-a pitoisuus (ug/l) heina-elokuussa 2001-2023 (0—2 metrié).
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Vuonna 2023 Keski-Tiilijarven vesi oli kirkasta ja nakdsyvyytta oli elokuussa 3,9 metria.
N&akdsyvyys on pysynyt jarvessa suurin piirtein samanlaisena vuodesta 2007 alkaen (Kuva
28). Keski-Tiilijarven veden vériarvon perusteella vedessa oli lievd humusleima ja veden pH
oli lievasti hapan (pH 5,8-6,5). Keski-Tiilijarven klorofylli a -pitoisuus (2,8 pg/l) oli elokuussa
pienempi kuin viereisessa Vaha-Tiilijarvessa. Pitoisuus on pysynyt pienena useana vuonna
ja on karun veden tasoa.
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Kuva 30. Keski-TiiliGrven happipitoisuus (mg/l) alusvedesséa (5—11 m) kevaéttalvella ja
loppukesélld vuosina 2001-2023.
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Kuva 31. Sondaustulokset Keski-Tiilijarvesta maaliskuussa (A) ja kesakuussa (B) 2023.
Happikyllastysaste (%) on kuvattu sinisella ja lampdtila (°C) punaisella.

Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 636/2023 21



Keski-Tiilijarven vesi oli lampotilakerrostunutta seka lopputalven, ettd loppukesén
naytteenoton aikaan (Kuva 31). Molemmilla sondimittauskerroilla vesi oli pinnasta hyvin
hapekasta, mutta happipitoisuus romabhti viiden metrin syvyydessa. Pohjanlaheinen vesi oli
hapetonta. 2000-luvun Kevattalven naytteenotoissa pohjan happitilanne on vaihdellut.
Happitilanne oli huono myo6s loppukesalld, ja huonompi kuin vuonna 2021. Huonon
happitilanteen vaikutus nakyi alusveden kohonneena fosforipitoisuutena (Kuva 32). My6s
kokonaistyppipitoisuus oli loppukesalla alusvedessa hieman pintavetta korkeampi (Kuva
33). Veden typpipitoisuus on kuitenkin pysynyt hyvin vakaana. Pintaveden
kokonaisfosforipitoisuuden perusteella Keski-Tiilijarvi on lievasti reheva.
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Kuva 32. Keski-Tiilijarven kokonaisfosforipitoisuus (pg/l) paallys- (1 m) ja alusvedessé (6—11 m)
2001-2023.

1800

1600
— 1400
E 1200 === pddllysvesi kevattalvi
'S 1000 paillysvesi loppukesa
E 800 alusvesi kevattalvi
E 600 _ === 3lusvesi loppukesa
2 400 z —

200

0

2007

2008 +
2009 1
2010+
2011
2012+
2013
2014+
2015+
2016
2017
2018
2019
2020
2021+
2022
2023~

Kuva 33. Keski-Tiilijarven kokonaistyppipitoisuus (pg/l) paéllys- (1 m) ja alusvedessé (5—-11 m)
2001-2023.
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4.6 ISO-TILIJARVI

Keski-Tiilijarven vedet laskevat Iso-Tiiljarveen (Kuva 15). Iso-Tiilijarven vedet imeytyvét
mahdollisesti pohjavesimuodostumaan (Ketola, 2021a) tai laskevat Kiiskojaa pitkin
Kutajarveen ja edelleen Vesijarveen (Anttila-Huhtinen, 2019). Jarven pinta-ala on 51,3
hehtaaria ja sen syvin kohta on 15 metrid. Iso-Tiilijarveen paatyy vesia Keski-Tiilijarven
lisaksi sitd ymparoivilta metsa-, asuin- ja likennealueilta.

Vuonna 2023 Iso-Tiilijarven vesi oli kirkasta ja nakosyvyys oli maaliskuussa 5,7 metria ja
elokuussa 4,3 metria. Nakosyvyys on ollut samaa tasoa ja jopa parempi jo 2000-luvun
alussa (Kuva 35). Iso-Tiilijarven vedessa ei ole humusleimaa, toisin kuin Keski-Tiilijarven ja
Vaha-Tiilijarven vedessa. Iso-Tiilijarven veden pH on kuitenkin hyvin hapan (vuonna 2023
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pH 5,3-5,9). Iso-Tiilijarven klorofylli a -pitoisuus oli elokuussa 2,2 pg/l, mika on karun veden
tasoa.

Iso-Tiilijarven vesi oli lampdtilakerrostunutta seka lopputalvella, etta loppukesalla (Kuva 37).
Molemmilla sondimittauskerroilla vesi oli pinnassa hyvin hapekasta. Lopputalvella
happipitoisuus laski tasaisesti pohjaa kohden, mutta pohjan vesi ei kuitenkaan ollut
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Kuva 37. Sondaustulokset Iso-Tiilijarvestd maaliskuussa (A) ja elokuussa (B) 2023. Happikyllastysaste
(%) on kuvattu sinisella ja lampétila (°C) punaisella.

24 Kymijoen vesi ja ymparisto ry:n tutkimusraportti no 636/2023



hapetonta (Kuvat 36 ja 37). Loppukesalla vesi oli hyvin lamminté ja erittain hapekasta 6-7
metrin syvyyteen asti. Pohjanlaheisessa vedesséakin happea oli viela hyvin (Kuvat 36 ja 37).
Iso-Tiilijarven alusveden happitilanne on ollut hyva 2000-luvulla (Kuva 36).

Vuonna 2023 Iso-Tiilijarven veden fosforipitoisuus oli sama alus- ja paallysvedessa (Kuva
38) ja pitoisuus oli karun veden tasoa. Kokonaistyppipitoisuus on vuodesta 2007 pysynyt
alle 500 pg/l:ss&a, mutta loppukesalla 2023 alusveden kokonaistyppipitoisuus oli selvasti
korkeampi (Kuva 39). Ammoniumtypen tai nitraatti/nitriittitypen pitoisuudet eivat kuitenkaan
olleet koholla (Liite 1).
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Kuva 38. Iso-Tiilijarven kokonaisfosforipitoisuus (pg/l) paéllys- (1 m) ja alusvedesséa (13—15 m)
2001-2023.
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Kuva 39. Iso-Tiilijarven kokonaistyppipitoisuus (pg/l) paéllys- (1 m) ja alusvedessé (13—15 m) 2001-2023.
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4.7 HEDELMATARHAN LAMPI

Hedelmatarhan lampi sijaitsee aivan Hollolan keskustan, Hameenlinnantien etelapuolella,
asutuksen valittomassa laheisyydessa (Kuva 9). Kyseessa on 1950-luvulla lahteikkdon
kaivettu allas, joka on kooltaan vain noin puoli hehtaaria. Sen valuma-alueen koko on 24,3
hehtaaria (Ketola 2021a). Valuma-alueelle sijoittuu paljon pientalo- ja kerrostaloasutusta,
joiden hulevesia johdatetaan lammen valuma-alueelle. Lampeen vesi tulee todennékdisesti
paaosin laheisesta pohjavesilahteestd, joka sijaitsee suppanotkelmassa. Sielta vesi laskee
Tervaleppékorven luonnonsuojelualeen seka lahteisen virkistysalueen lapi lampeen. Koska
lammen vesi koostuu suurimmaksi osin pohjavedestd, on se myds hyvin kirkasta (Ketola
2021a). Lammella on paikallisesti maisema- seké virkistyskayttéarvoa, silla sen ympari
kulkee ulkoilupolku. Lammella on ollut yleinen uimaranta, mutta heikentyneen vedenlaadun
takia paikalliset terveysviranomaiset eivét suositelleet lammessa uintia viime vuosina
(Ketola 2021a).
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Hede,lrﬂatrarha

Hedelmatarhan Iam

Kuva 40. Hedelméatarhan lammen naytepaikka

Hedelmatarhanlammen vedenlaatua tarkkailtiin viimeksi vuonna 2022, jolloin myds lampeen
johtavasta purosta ja Hedelmatarhan lahteestd otettiin vesinaytteitd. Vuonna 2023
vesinaytteita otettiin pelkastddn lammesta. Vuoden 2023 maalis- ja elokuussa
Hedelmatarhan lammen vesi oli hyvin kirkasta, kuten oli my6s heindkuussa 2022. Veden
variarvo oli lahteessd hyvin pieni maaliskuussa ja elokuussa osoitti hyvin pienta
humusleimaa. Happipitoisuus oli hyvd (Kuva 41A). Veden pH oli neutraali ja
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kokonaistyppipitoisuus oli edellisvuoden tasoa (Kuva 41C). Keséalla fosforipitoisuus oli
pienempi kuin edellisena vuonna (Kuva 41B), mutta kuitenkin tasolla, joka perusteella vesi
luokitellaan rehevaksi. Myos klorofylli a-pitoisuus oli sama kuin edellisvuonna (10 pg/l) ja
pitoisuuden perusteella vesi oli lievasti rehevan ja rehevan valilla. Veden sdhkonjohtavuus
oli hieman luonnontilaista korkeampi molemmilla naytteenottokerroilla (21-23,5 mS/m),
kuten oli edellisendkin vuonna. Korkea séhkodnjohtavuus johtunee ymparoivan taajama-
alueen vaikutuksesta.
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Kuva 41. Hedelméatarhan lammen happipitoisuus (A), kokonaisfosforipitoisuus (B) ja
kokonaistyppipitoisuus (C).
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4.8 LIKOJARVET

Likojarvet (Kuva 42) koostuvat kahdesta pienesta jarvesta, jotka kuuluvat Porvoonjoen
vesistoon ja Vahajoen valuma-alueeseen (Ketola, 2021a). Ne ovat suppajarvia, eika niista
lahde lasku-uomaa (Ketola, 2021a). Suuremman altaan pinta-ala on 3 ha ja syvyys Hertta-
pisteella on ilmoitettu olevan 14 metrid. Likojarvien valuma-alueen pinta-ala on VALUE
valuma-alue rajaustyokalun mukaan noin 51 hehtaaria. Maank&yttomuodot koostuvat
CORINE 2012 tietojen mukaan paaosin sulkeutuneista metsistd tai harvapuustoisista
metsista, pensastosta ja avoimista kankaista (yhteensa lahes 90 %). Alueella on mm. vapaa-
ajanasuntoja ja niiden osuus on noin 5 % valuma-alueesta.

Vuonna 2023 vesinayte otettiin suuremmasta altaasta ja jarven syvyys naytteenottopisteella
oli 9-10 metria. Nakdosyvyys oli kevaalla 3,5 metria ja loppukesalla 4 metrid. Variarvon ja
kemiallisen hapenkulutuksen mukaan vesi oli vAhdhumuksista. Sameusarvon mukaan seka
pintavesi ettda alusvesi oli kirkasta kevaalla. Loppukesalla pintavesi oli kirkasta, mutta
alusvesi silminndhden sameaa.

Je I\

Kuva 42. Likojarvien naytteenottopaikka.

Kevaalla sonditulosten mukaan happitilanne oli maaliskuussa heikko koko vesipatsaassa.
Termokliinin alapuolella vesi oli hapetonta (Kuva 43A). Sekad kevaalla etta loppukesasta
termokliini sijaitsi noin 3—4 metrin syvyydessa. Maaliskuussa Likojarvilla oli vield jaapeite,
mik& selittdéd myos paallysveden valttavan happitilanteen. Elokuussa alusvesi oli hapetonta,
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mutta paallysvesi oli hapettunutta (Kuva 43B). Kevaalla, mutta myos loppukesasta heikon
happitilanteen seurauksena mitattiin kohonneita kokonaisfosfori ja -typpipitoisuuksia (Kuva
44) seka erittdin korkeita ammoniumtyppipitoisuuksia alusvedessa. Typesta noin puolet
esiintyi ammoniumtyppené (Liite 1)
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Kuva 43. Sondaustulokset Likojarvistd maaliskuussa (A) ja elokuussa (B) 2023. Happikyllastysaste
(%) on kuvattu sinisella pylvaina ja lampétila (°C) punaisena viivana.
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10 m) vuonna 2023.
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4.9 KALLIOJARVI

Kalliojarvi kuuluu Kokemdaenjoen vesistéon ja Patilanjoen alaosan alueeseen (Ketola,
2021a). Kalliojarven pinta-ala on 6,9 hehtaaria ja sen valuma-alueen pinta-ala on 76
hehtaaria. Valuma-alue koostuu metsista ja pieneltd osalta (15 %) viljelysmaista (Malin,
2017hb). Sen suurin syvyys on 3,1 metria.

|
Kallowamil ’(( P
Kalliojarvi’ /
YRY:

Kuva 45. Kalliojarven naytteenottopaikka.

Vuonna 2023 Kalliojarven vesi oli lievasti sameaa ja nakdsyvyys oli 1,7 metrid. Vuonna 2017
nakdosyvyys oli 2,5 metrid (Kuva 46A). Vériarvon ja kemiallisen hapenkulutuksen perusteella
Kalliojarven vesi on humuspitoista. Happitilanne oli huono kevéttalvella 2023 niin p&allys-
kuin alusvedesséakin, mutta loppukesalla happitilanne oli hyva (Kuva 46B).

Loppukesalla paallysveden kokonaisfosforipitoisuus oli 62 pg/l, mika on yli kaksinkertainen
kevattalviseen pitoisuuteen verrattuna ja on erittdin rehevan veden tasoa. Loppukesalla
paéllysveden pH oli alusvetta korkeampi viitaten levakukintaan, vaikka levasamennus ei
ollutkaan silminnahtavaa. Loppukesalla pintavesi sisalsi alusvettd enemman seka fosforia
(Kuva 46C), etta typped (Kuva 56D). Levakukinnan lisaksi ilmi6ta voisi selittdéd valunta.
Veden typpipitoisuus oli korkeahko, mik& on humusvedelle tyypillistéa (Kuva 46D).
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hollolan veistotutkimus (HOLLOLA)

LITE 1

Pvm. Hav .paikka It O2 sondi Happi 02% sondi Happi-% Sameus Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N  nmosnoz)  N(NH4) Kok.P PO4-P Klorof . Fe Mn

Nay tepaikka oC mg/| mg/l % % FTU mS/m mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l [Velll ug/l Velll Velll Velll Velll ug/l
20.3.2023 HOLLOLA/ Arkiomaa Arkiomaanjarvi Kok.syv. 20 m; N&k.syv. 5,5 m; Lumi 3 cm; J&a 40 cm;

Klo 09:50; Nay tt.ottaja JMa, JN; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt SE; haju H;

1 1,2 13,26 12,9 94,6 91 1,1 6,8 7,0 25 6,7 360 110 <5 7 <2

2 1,6 12,20 87,5

3 2,1 11,67 84,7

4 2,5 11,53 84,6

5 2,8 11,26 83,3

6 3,0 10,61 78,9

7 3,1 10,01 74,6

8 3,2 9,33 69,6

9 3,2 8,86 66,2

10 3,2 8,45 63,1

11 3,2 8,03 60,0

12 3,3 7,70 57,6

13 3,3 7,38 55,3

14 3,3 7,07 53,0

15 3,4 6,65 49,9

16 3,4 6,10 45,8

17 3,4 5,59 42,0

18 3,6 4,10 31,0

19 3,8 0,46 2,7 3,5 20 9,4 8,0 6,4 75 14 740 390 <5 22 8
20.3.2023 HOLLOLA/ Hedelmil Hedelmitarhan lampi  Kok.syv. 2,0 m; Nak.syv. 1,8 m;

Klo 11:10; Naytt.ottaja JM&, JN; leva 0 /3; Ulkonakd ei sameutt /3; Iim.It. 1 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; haju H;

0,5 0,9 11,4 80 1,1 21,0 7,2 15 2,1 950 910 14 12 <2
20.3.2023 HOLLOLA/ Iso-Tiil Iso Tiilijarvi, pohj.1 Kok.syv. 15 m; N&k.syv. 5,7 m; Lumi 2 cm; J&4 43 cm;

Klo 14:20; Naytt.ottaja JMa, JN; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt S; haju H;

1 0,9 14,23 12,6 99,3 88 0,5 2,4 5,8 5,0 1,9 250 96 48 5) <2

2 1,1 13,40 94,5

3 1,4 13,02 92,6

4 1,6 12,75 91,3

5 1,8 12,45 89,7

6 2,2 11,70 85,0

7 2,4 11,00 80,4

8 2,7 10,05 74,0

9 2,9 9,33 69,0

10 3,0 8,62 64,0

11 3,1 7,82 58,1

12 3,2 7,01 52,1

13 3,4 5,41 40,6

14 3,7 3,78 4,0 28,5 30 0,5 2,5 5,4 15 2,3 220 80 29 10 5

Tapiontie 2 C, 45160 KOUVOLA
Puhelin (05) 5445 920

1(6)



KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hollolan veistotutkimus (HOLLOLA)

LITE 1

2(6)

Pvm. Hav .paikka It O2 sondi Happi 02% sondi Happi-% Sameus Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N  nmosnoz)  N(NH4) Kok.P PO4-P Klorof . Fe Mn

Nay tepaikka oC mg/| mg/l % % FTU mS/m mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l [Velll ug/l Velll Velll Velll Velll ug/l
20.3.2023 HOLLOLA/ Keski-Ti Keski-Tiilijarvi Kok.syv. 12 m; Nak.syv. 3,6 m; Lumi 3 cm; Jaa 43 cm;

Klo 11:40; Naytt.ottaja JMa, JN; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 1 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt SE; haju H;

1 1,5 10,70 9,7 75,7 69 0,4 2,9 6,1 25 4,3 370 110 21 15 6

2 2,1 10,32 74,8

3 3,0 9,70 72,1

4 3,4 9,00 67,6

5 3,8 6,20 4,71

6 4,0 4,36 33,3

7 4,1 2,82 21,6

8 4,2 1,63 12,5

9 4,2 1,08 8,3

10 4,3 0,47 3,6

11 4,5 0,19 0,5 1,4 4 1,0 3,1 5,8 45 5,8 440 140 69 46 32
20.3.2023 HOLLOLA/ Tyétjarv Tyétjarvi, Sarkankarki 1 Kok.syv. 8 m; Nék.syv. 2,3 m; Lumi 1 cm; J&& 40 cm;

Klo 13:20; Naytt.ottaja JMa, JN; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 2 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt S; haju H;

1 1,9 7,25 8,5 52,6 61 0,6 2,8 6,1 60 9,8 570 200 81 18 5

2 3,5 3,05 22,9

3 3,6 1,46 11,0

4 3,5 1,14 8,5

5 3,6 0,57 4,3

6 3,7 0,41 3,1

7 4,7 0,18 <0,5 1,4 4 54 52 6,1 350 37 1100 17 550 51 14
20.3.2023 HOLLOLA/ V-Tiili Vaha Tiilijarvi Kok.syv. 6,5 m; Nak.syv. 3,8 m; Lumi 3 cm; J&& 45 cm;

Klo 12:15; Naytt.ottaja JMa, JN; Ulkonako ei sameutt /3; lim.lt. 2 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt S; haju H;

1 1,0 7,92 7,0 55,8 49 1,1 4,3 0,11 6,2 30 57 490 230 17 10 3 71 3,4

2 1,3 8,03 57,0

3 2,4 5,01 36,6

4 3,3 1,07 8,0

5 4,0 0,37 2,8

55 4,3 0,23 <0,5 1,8 4 0,7 4,5 0,17 6,1 35 5,6 550 77 260 43 31 400 20
21.3.2023 HOLLOLA/ Kallioj Kalliojarvi Kok.syv. 3,0 m; N&k.syv. 2,1 m;

Klo 14:45; Naytt.ottaja JN, JM3; leva 0 /3; Ulkonakd ei sameutt /3; Iim.lt. 5 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt W; haju LRV;

1 2,1 2,3 17 1,6 9,1 6,6 45 10 640 180 47 16 2

2 4,3 <0,5 4 9,3 10,8 6,5 75 12 810 96 340 23 2
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LITE 1

KYMUOEN VESI JA YMPARISTO RY 3 (6)
Tutkimustuloksia

Hollolan veistotutkimus (HOLLOLA)

Pvm. Hav .paikka It O2 sondi Happi 02% sondi Happi-% Sameus Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N  nmosnoz)  N(NH4) Kok.P PO4-P Klorof . Fe Mn
Nay tepaikka oC mg/| mg/l % % FTU mS/m mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l [Velll ug/l Velll Velll Velll Velll ug/l

21.3.2023 HOLLOLA/ Likojarv Likojarvi (I) Kok.syv. 11 m; Nak.syv. 3,5 m; Lumi 5 cm; J&& 45 cm;
Klo 10:15; Naytt.ottaja JN, JM&; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. -1 C-ast; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt SW; haju LRV;

1 1,7 5,83 5,4 41,7 39 0,3 2,7 6,2 10 3,7 430 150 22 18 9
2 2,9 4,51 33,4
3 3,6 2,92 22,1
4 3,9 1,10 8,4
5 4,0 0,16 1,2
6 4.1 0,07 0,5
7 4.1 0,02 0,2
8 4.1 0,0 0,0
9 4,2 -0,02 -0,1
10 4,2 -0,03 <0,5 -0,2 4 1,6 3,2 6,1 20 4,0 580 51 320 75 55

21.3.2023 HOLLOLA/ Valkjarv Valkjarvi Kok.syv. 10 m; Nak.syv. 6,0 m; Lumi 1 cm; J&& 40 cm;
Klo 11:20; Naytt.ottaja JN, JM3; Ulkonakd ei sameutt /3; lim.lt. 0 C-ast; Pilv. 1 /8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt SW; haju LRV;

1 1,5 12,78 12,3 92,4 88 0,4 4,1 6,8 2,5 4,1 390 93 58 8 <2
2 2,8 9,82 72,6
3 3,2 8,40 62,6
4 3,5 6,90 52,0
5 3,8 5,02 37,9
6 4,2 1,93 14,8
7 4,4 0,56 4,3
8 4,6 0,28 2,2
9 4,8 0,17 0,6 1,3 5 2,0 51 6,4 25 4,0 810 54 540 19 8

21.6.2023 HOLLOLA/ Tyétjarv Tyétjarvi, Sarkidnkarki 1 Kok.syv. 8,0 m; Naék.syv. 1,6 m;
Klo 10:30; Naytt.ottaja eh,jn; leva 0 /3; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 25,0 C-ast; Pilv. 0/8; Tuulnop. 3 m/s; Tuulsuunt W; haju H;

1 23,3 8,78 8,3 102,9 97 1,6 2,1 6,7 80 13 640 12 <5 28 <2

2 18,2 6,14 63,8

3 14,8 3,32 32,0

4 14,2 2,35 22,9

5 13,8 1,18 11,4

6 13,6 0,17 1,6

7 13,5 0,07 <0,5 0,6 5 3,2 2,5 59 120 16 700 10 <5 50 3

0-2 18
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hollolan veistotutkimus (HOLLOLA)

LITE 1

4 (6)

Pvm. Hav .paikka It O2 sondi Happi 02% sondi Happi-% Sameus Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N  nmosnoz)  N(NH4) Kok.P PO4-P Klorof . Fe Mn
Nay tepaikka oC mg/| mg/l % % FTU mS/m mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l [Velll ug/l Velll Velll Velll Velll ug/l
21.6.2023 HOLLOLA/ V-Tiili Vaha Tiilijarvi Kok.syv. 6,5 m; Nék.syv. 3,1 m;
Klo 08:30; Nay tt.ottaja eh,jn; leva 0 /3; Ulkonaké ei sameutt /3; lim.It. 24,0 C-ast; Pilv. 0/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt SE;
1 23,2 8,83 8,7 102,5 102 0,8 3,7 0,12 7,0 30 6,2 540 10 9 19 <2 54 2,6
2 20,9 9,96 111,3
3 15,7 9,67 95,7
4 10,5 1,37 12,0
5 7,3 0,07 0,5
55 6,9 0,0 0,6 0,0 5 3,4 4,4 0,19 6,1 60 6,4 640 10 89 32 <2 640 27
0-2 3,0
3.8.2023 HOLLOLA/ Arkiomaa Arkiomaanjarvi Kok.syv. 19,8 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 15:00; Naytt.ottaja jk, ji; leva 1 /3; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 20 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt S; haju H;
1 20,0 8,45 8,1 92,7 89 2,6 6,3 7,3 30 6,5 420 12 <5 13 <2
2 19,7 8,43 92,3
3 19,5 7,95 86,7
4 19,1 7,03 76,0
5 18,0 4,11 42,7
6 14,7 2,30 23,0
7 12,3 3,50 32,0
8 10,6 4,40 39,5
9 9,0 5,50 47,0
10 7,8 5,70 47,5
11 6,7 5,05 41,0
12 6,2 4,81 38,9
13 5,8 4,62 37,0
14 515 4,44 35,1
15 5,3 3,63 28,5
16 5,1 2,40 19,0
17 4,9 1,40 11,0
18 4,8 0,25 2,0
19 5,0 0,0 0,7 0,0 5 7,8 7,3 6,4 70 9,0 720 250 22 26 8
0-2 4,3
21.8.2023 HOLLOLA/ Hedelmél Hedelméatarhan lampi  Kok.syv. 1 m; N&k.syv. >1 m;
Klo 10:00; Naytt.ottaja jk, ji; leva 1 /3; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; haju H;
0,5 14,2 8,0 78 1,8 23,5 7,2 25 4,3 800 450 39 26 8 10
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hollolan veistotutkimus (HOLLOLA)

LITE 1

Pvm. Hav .paikka It O2 sondi Happi 02% sondi Happi-% Sameus Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N  nmosnoz)  N(NH4) Kok.P PO4-P Klorof . Fe Mn

Nay tepaikka oC mg/| mg/l % % FTU mS/m mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l [Velll ug/l Velll Velll Velll Velll ug/l
21.8.2023 HOLLOLA/ Iso-Tiil Iso Tiilijarvi, pohj.1 Kok.syv. 15,0 m; N&k.syv. 4,3 m;

Klo 14:30; Naytt.ottaja jk, ji; Ulkonékd ei sameutt /3; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt S; haju H;

1 19,6 9,4 8,9 102 97 0,8 2,1 59 5,0 1,9 210 <5 <5 8 <2

2 19,5 9,38 102

3 19,5 9,37 102

4 19,5 9,36 102

5 19,5 9,34 101

6 19,5 9,30 101

7 14,0 10,9 105

8 10,1 9,3 82

9 9,0 8,2 70

10 8,2 7,8 66

11 7,8 6,8 58

12 7,5 6,2 52

13 7,4 5,6 47

14 7,8 5,3 5,4 43 45 0,8 2,3 583 7,5 2,2 750 16 <5 9 2

0-2 2,2
21.8.2023 HOLLOLA/ Keski-Ti Keski-Tiilijarvi Kok.syv. 13,0 m; Nak.syv. 3,9 m;

Klo 12:30; Naytt.ottaja jk, ji; Ulkonakd ei sameutt /3; Iim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; haju VRV;

1 19,6 8,81 8,3 96,2 90 0,5 2,6 6,5 20 4,0 400 <5 <5 17 <2

2 19,6 8,74 95,4

3 19,4 8,38 91,1

4 15,2 4,24 42,4

5 10,15 0,68 6,0

6 7,5 0,14 1,3

7 6,9 0,05 0,4

8 6,1 0,02 0,2

9 58 0,01 0,0

10 5,8 0,0 0,0

11 5,8 0,0 <0,5 0,0 4 3,3 3,2 5,9 40 6,3 570 <5 140 54 37

0-2 2,8
21.8.2023 HOLLOLA/ Tyétjarv Tyétjarvi, Sarkankarki 1 Kok.syv. 7,5 m; Nak.syv. 1,5 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja jk, ji; leva 1 /3; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt S; haju SRV,

1 19,0 9,0 8,5 97 91 1,6 2,2 6,6 55 10 730 <5 <5 30 <2

2 18,9 8,7 94

3 18,8 8,6 92

4 18,7 7,8 84

5 18,5 7,2 77

6 18,4 4,4 47

6,5 18,2 0,2 1,2 2,0 13 5,1 2,7 6,0 75 12 820 <5 8 69 2

0-2 13
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KYMIJOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

Hollolan veistotutkimus (HOLLOLA)

LITE 1

6 (6)

Pvm. Hav .paikka It O2 sondi Happi 02% sondi Happi-% Sameus Sahk Alkal. pH Vari COD Mn kok.N  nmosnoz)  N(NH4) Kok.P PO4-P Klorof . Fe Mn
Nay tepaikka oC mg/| mg/l % % FTU mS/m mmol/l mgPt/l  mgO2/I ug/l [Velll ug/l Velll Velll Velll Velll ug/l
21.8.2023 HOLLOLA/ V-Tiili Vaha Tiilijarvi Kok.syv. 4,5 m; Nék.syv. 2,0 m;
Klo 11:00; Nay tt.ottaja jk, ji; leva 0 /3; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 17 C-ast; Pilv. 7 /8; Tuulnop. 0 m/s; haju SRV;
1 19,4 8,71 8,5 94,8 92 2,1 3,7 0,11 6,9 25 6,3 690 <5 <5 17 <2 87 6,5
2 19,0 8,64 94,1
3 18,0 8,01 87,0
4 17,0 0,10 1,3 1,0 13 2,3 3,8 0,13 6,1 30 7,6 730 <5 31 32 <2 180 68
0-2 11
22.8.2023 HOLLOLA/ Kallioj Kalliojarvi Kok.syv. 3,0 m; Nak.syv. 1,7 m;
Klo 14:20; Naytt.ottaja ji,jn; leva 0 /3; Ulkonako ei sameutt /3; Ilm.lt. 19,0 C-ast; Pilv. 5/8; Tuulnop. 1 m/s; Tuulsuunt S; haju H;
1 18,8 8,4 90 3,7 7,7 7,4 65 18 1000 <5 6 62 3
2 18,6 4,9 52 1,5 7,8 6,9 60 11 680 <5 <5 27 <2
22.8.2023 HOLLOLA/ Likojarv Likojarvi (I) Kok.syv. 10,0 m; Nak.syv. 4,0 m;
Klo 09:00; Nay tt.ottaja ji,jn; Ulkonako ei sameutt /3; lim.It. 18,0 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 0 m/s; haju LRV;
1 19,0 9,12 8,7 98,1 94 1,7 2,0 6,9 20 5,2 520 <5 <5 17 <2
2 18,9 9,13 98,2
3 18,8 9,02 96,8
4 16,1 4,03 40,8
5 11,9 0,17 1,4
6 8,3 0,02 0,1
7 6,8 0,0 0,0
8 6,1 0,0 0,0
9 58 <0,5 4 9,5 4,7 6,1 60 4,0 950 <5 530 47 <2
22.8.2023 HOLLOLA/ Valkjarv Valkjarvi Kok.syv. 9,0 m; Nak.syv. 3,0 m;
Klo 13:10; Naytt.ottaja ji,jn; leva 1 /3; Ulkonako ei sameutt /3; Ilm.lt. 19,0 C-ast; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 2 m/s; Tuulsuunt W; haju H;
1 19,6 9,05 8,6 98,6 94 1,2 3,5 7,2 10 3,9 420 <5 <5 11 <2
2 19,5 9,05 98,6
3 19,5 9,00 98,0
4 19,4 8,64 93,1
5 19,3 8,00 86,4
6 18,8 5,15 62,1
7 15,4 0,23 2,3
8 12,1 0,12 <0,5 1,1 5 51 5,5 6,1 70 4,7 480 <5 <5 19 <2
0-2 6,0
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KYMUOEN VESI JA YMPARISTO RY
Tutkimustuloksia

MERKINTOJEN SELITYKSIA

Maaritykset

leva = Levatilanne
1 =levaa vahan
0 =eilevaa

Kok.syv. = Kokonaissyvyys
Ulkonakoé = Ulkonako (kentta)
ei sameutt = ei sameutta

Nak.syv. = Nakosyvyys

Im.It. = liman lampaotila

Pilv. = Pilvisyys
8 = tayspilvista
7 =7/8 pilvessa
5 = 5/8 pilvessa
2 = 2/8 pilvessa
1 =1/8 pilvessa
0 = ei pilvia

Tuulnop. = Tuulen nopeus
Tuulsuunt = Tuulen suunta
SW = Lounas
SE = Kaakko
W = Lansi
S = Etela

Lumi = Lumen paksuus
Jaa = Jaan paksuus
haju = Haju, aistinvarainen (Haju, aistinvarainen)
VRV = Voimakas rikkivedyn haju
SRV = Selva rikkivedyn haju
LRV = Lieva rikkivedyn haju
H = Hajuton

It = Lampdtila (Lampotila)

02 sondi = happipitoisuus (sondi)

Happi = Happi, vesi, titr. (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)

02% sondi = happikyllastys % (sondi)

Happi-% = Hapen kyllastysaste, vesi, titr. (Sisdinen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3040:1990)
Sameus = Sameus, vesi, nefelometr. (SFS-EN ISO 7027:2000)

Sahk = Sahkonjohtavuus, vesi, konduktometr. (SFS-EN 27888:1994)

Alkal. = Alkaliteetti, luonnonvesi, titr.4.5, 4.2 (Titrimetrinen, SFS 3005:1981, SFS-EN ISO 9963-1:1996, mod.)
pH = pH, vesi (SFS 3021:1979)

Vari = Variluku, vesi, komparatiivinen (SFS-EN ISO 7887:2012)

COD Mn = COD(Mn), vesi, titrimetrinen (SFS 3036:1981)

kok.N = N(tot), vesi, Aquakem (Sis.menetelma, per. kumot. SFS 3031:1990)

N(NO3+NO2) = N(NO3+NO2), vesi, Aquakem (Sis.menetelma, per. kumot. SFS 3031:1990 (AK))
N(NH4) = Ammoniumty ppi, vesi, fotometr. (SFS 3032:1976)

Kok.P = P(tot), vesi (Sisainen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3026:1986)

PO4-P = P(PO4), vesi (Sisainen menetelma, perustuu kumottuun SFS 3025:1986)

Klorof. = Klorofylli-a, vesi (SFS 5772:1993)

Fe = Rauta, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Mn = Mangaani, vesi, ICP (Kymlab) (ICP-OES)

Muita merkintoja

P = maaritys kesken, E = tulos hylatty, <= pienempi kuin,> = suurempi kuin, ~ = noin.
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