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1 JOHDANTO

1.1 Hankeavustus

Etela-Savon ELY-keskus on myontanyt 30.3.2022 tekemassaan paatoksessa
ESAELY/1467/2021 Hollolan kunnalle avustusta kaupunkien vesien hallintaan ja hai-
tallisten aineiden vahentamiseen tahtaavaa viemariylivuotojen hankerahoitusta ym-
paristéministerion vesiensuojelun tehostamisohjelman kautta. Avustusta on myén-
netty 80 % kokonaiskustannuksista (enintdan 78 200 €). Hankkeen alkuperainen to-
teutusaika oli 1.1.2022-15.8.2023, johon on mydnnetty jatkoaikaa 15.9.2023 saakka.

1.2 Hankkeen taustaa

Hankkeessa Salpakankaan alueella tarkoitetaan Hollolan kuntakeskuksen asutusalu-
etta seka Salpakankaan teollisuusaluetta, jotka sijaitsevat tarkealla vedenhankintaan
kaytetylla pohjavesialueella. Alueen pohjaveden valuma-alueella on kaksi vedenotta-
moa, Lahti Aqua Oy:n Riihelan vedenottamo seka Hollolan vesihuoltolaitoksen

Salpa-Mattilan vedenottamo.
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Kuva 1. Salpakankaan hankealue.

Alueen hulevesia osin imeytetdan pohjavesialueella ja osin viemardidaan ja johde-
taan paaosin Salpakankaan teollisuusalueelta edelleen pohjavesialuetta olevalle suo-
jellulle Kintterénsuolle ja kuntakeskuksen alueelta Porvoonjoen pohjavesilahteisille
latvapuroille, joissa eldd mm. luontaista taimenkantaa. Esim. Hedelmatarhan 1ah-
deymparistd on suojeltua tervaleppakorpea, josta vesi laskee kunnan yleisena uima-
rantana pidettyyn Hedelmatarhan lampeen ja siitd edelleen Koivusillanjoen ja Vaha-
joen kautta Porvoonjokeen. Lammen vesi on kuitenkin karsinyt korkeista ulosteperai-
sista bakteeripitoisuuksista, jolloin terveydensuojeluviranomainen ei ole suositellut ui-
mista. Mahdollisena bakteerilahteena on pidetty alueen jatevesi- ja hulevesiviemarei-
den yli-/piilovuotoja (Vahanen Environment Oy, Hedelmatarhan lammen kunnostus-
suunnitelma, 12.11.2021). Vesihuoltolaitoksen jatevesiviemardinnin kuntotutkimuk-
sissa ei kuitenkaan ole I6ytynyt tukea talle epailylle.
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Salpakankaan kuntakeskuksen ja teollisuusalueen alueella on Hollolan hulevesien
hallintasuunnitelmassa (Afry, luonnos 9.11.2021) laaditun hulevesiviemariverkoston
mallinnuksen mukaan sekd Salpakankaan teollisuusalueen ettad kuntakeskuksen ver-
kostossa merkittavia kapasiteettikapeikkoja, joilla vesi tulvii kaivoista maanpinnalle jo
1/3 v sateilla.

Valuntakertoimet (%)
J0-10%
10-20%
]20-30%
W0-40%

[ 40-50%

B > 50 %

Kuva 2. Salpakankaan hulevesiviemdrdinti ja valuntakertoimet.

Salpakankaan teollisuusalueella on todettu tulevan myoés runsaasti vuotovesia jate-
vesiviemariin, mika voi aiheuttaa jatevesipumppaamolla ylivuotoriskin. Alueella epail-
Iaan, etta osa kiinteistdista johtaa hulevesia jatevesiviemariin. Alueella on tehty syk-
sylla 2021 kiinteistonomistajille ja toiminnanharjoittajille hulevesikysely, josta saadut
tulokset jaivat laihoiksi. Salpakankaan teollisuusalueella on tarpeen selvittaa kohteet,
joista hulevesia joutuu jatevesiviemariin. Lisaksi on tarve selvittaa hulevesien laatua,
mahdollisia viemariylivuotoriskeja ja niiden vaikutuksista pohjavesiin ja Kintterénsuo-

hon.

1.3 Hankkeen tavoite ja jako osa-alueisiin

Hankkeen tavoitteena on uusien menetelmien ja organisaatioiden valisten yhteisty6-
muotojen kehittdminen viemariylivuotojen ennaltaehkaisyssa, ylivuotopaikkojen kar-
toituksessa ja seka ymparistévahinkojen minimoinnissa.

Hankkeessa selvitetdan ymparistoriskinarvioinnin seka kaytettavissa olevien ja uu-
silla menetelmilla kerattavien tietojen perusteella kohteet, joihin pitaisi kohdistaa toi-
menpiteita.

e Ymparistoriskiselvitys
o selvitetddn paastdjen suuntautuminen herkkiin ymparistdihin
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o tunnistetaan kohteet, joissa hulevesien laatua on tarpeen tutkia ja
jotka vaativat toimenpiteita
o pohjavesien yhteistarkkailutulosten hyédyntaminen
o hulevesien laadun tutkiminen hulevesien purkupisteista suhteessa ym-
paristéon
e jatevesiemareiden seurantalaitteiden hankinta ja tulosten hyddyntaminen vie-
mariylivuotojen ennaltaehkaisyssa
e viemariverkoston hulevesien jatevesiviemariin johtamisen selvittdaminen yli-
vuotojen ennaltaehkaisemiseksi.

Em. selvitysten yhteydessa kehitetdan viemariylivuotojen ennaltaehkaisyyn ja ympa-
ristévahinkojen minimointiin tahtaavaa yhteistyéta Hollolan kuntaorganisaatiossa
seka eri sidosryhmien kanssa.

Salpakankaan viemariylivuotohankkeen kaynnistyessa kevaalla 2022 se jaettiin kol-
meen eri osa-alueeseen, koska jakaminen selkeisiin erilaisiin osa-alueisiin oli hankin-
nasta aiheutuvan taloudellisen ja teknisen riskin jakamisen seka kilpailuolosuhteiden
huomioimisen kannalta perusteltua:

kustannusarvio

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaiteet 30 000 €
Viemaritutkimukset 20 000 €
Ymparistoriskiselvitys 47 750 €

yhteensa| 97 750 €

2 JATEVESIVIEMAREIDEN PINNANKORKEU-
DEN SEURANTALAITEET

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaiteiden hankinnan tavoitteena on
vahentaa ja ennaltaehkaista jatevesiviemareiden ylivuotoja ja parantaa viemariver-
koston hallintaa.

2.1 Toteutuminen

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaitteiden ominaisuuksien valinta pe-
rustui Lahti Aqua Oy:n kdymaan ja vastaavaan hankintaan tadhtdavaan markkinavuo-
ropuheluun eri laitetoimittajien kanssa. Hollolan vesihuolto-operointi toteutuu Lahti
Aqua Oy:n toimesta, jolloin laitteiden on tarkeaa soveltua mahdollisimman yhtenevai-
sesti Lahti Aquan automaatiojarjestelmiin ja kunnossapitoon.

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seurantalaitteet paastiin asentamaan suunni-
telmien mukaisesti alkusyksysta 2022. Pinnanmittauslaitteiden kayttéonotto on kui-
tenkin edelleen kesken (ohjelmointi/kalibrointi), jolloin tulosten perusteella ei ole voitu
tehda viela luotettavia johtopaatoksia.
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Laitteiden sijoittelussa ja ylivuotojen hallinnassa keskitytaan erityisesti talousvesikai-
vojen ja herkkien ymparistokohteiden laheisyydessa kulkeviin viemareihin. Pohjavesi-
kaivojen laheisyydessa sijaitsevat jatevesiviemarit nousivat keskeiseksi riskiksi, kun
talousveden tuotannon riskeja kartoitettiin WSP-ty6ssa (Water Safety Plan). Herkat
ymparistokohteet ja niiden mahdolliset viemariylivuotojen vaikutukset taas ovat nous-
seet esille Hollolassa aiemmin laadituissa pohjaveden suojelusuunnitelmassa, hule-
vesien hallintasuunnitelmassa sekad Hedelmatarhan lammen kunnostussuunnitel-
massa. Tarvittaessa pinnanmittauslaiteen sijaintia voidaan muuttaa.

loT-pinnanmittauslaitteita sijoitettiin seuraaviin kahdeksaan jatevesikaivoon:

1. J30754 Kuntotien viemari (400), Iahella Hedelmatarhan lampea

2. J32456 Makirinteentien viemari (400) Takalantien risteysalueella, Hedelma-
tarhan lammen ylapuolella, pohjaveden muodostumisaluetta

3. J32434 Mursketien runkoviemari ylivuotokaivo, virkistysalueella ja pohjave-
den muodostumisaluetta

4. J32542 Hollolanraitin pumppaamon ylivuotokaivo, soraisella ja vilkkaasti kay-
tetylla kevyen liikkenteen vaylalla, pohjaveden muodostumisaluetta

5. J32599 Kuntoilijankuja, kirjaston takana kevyen liikenteen vaylalla, pohjave-
den muodostumisaluetta, Salpa-Mattilan vedenottamosupan itdreuna

6. J32831 Ystavyyskuntaraitti, pohjaveden muodostumisaluetta, Salpa-Mattilan
vedenottamosupan lansireuna

7. J37131 Tarmontie 6 Salpakankaan teollisuusalueella, pohjaveden muodostu-
misaluetta

8. J31800 Keskikankaantie 24 Salpakankaan teollisuusalueella, pohjaveden
muodostumisaluetta. Muovitien risteyksessa, jossa todettu hulevesitulvia
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a 3. Viemdrikaivoon sijoitettavien pinnanmittauslaitteiden sijainnit.
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2.2 Laitteiden toimintaperiaate ja viemareiden toi-
minnan monitorointi

Pinnanmittauslaitteiksi valittiin akkukayttoiset ja mikroaaltotutkaan perustuvat jatku-
vatoimiset loT-pinnanmittauslaitteet. Mikrotutka soveltuu hyvin viemariverkoston tark-
kailuun, koska se on varmatoiminen myds likaisessa ymparistéssa. Tiedonsiirto to-
teutettiin GSM-tekniikalla, minka on todettu toimivan hyvin myds viemarikannen alla.

Pinnanmittauslaitteet asennettiin viettoviemarilinjassa olevaan viemarikaivoon kuvan
4 periaatteella. Pinnanmittaustieto vietiin valvomojarjestelmaan, jolla seurataan jate-
vedenpumppaamoiden toimintaa (AquaVisio ent. AqvaRex).

OPEN CHANNEL

LT-US-ATEX
» (ncl ultrasonic level
sensor

®—>

Kuva 4. V/emar/ka/voon sijoitettava pinnanmittauslaitteen toimintaperiaate, jossa 1) on
tiedonsiirtolaite ja 2) pinnanmittauslaite.

Pinnanmittauksen avulla nahdaan jatkuvasti viettoviemareissa virtaavan jateveden
pinnankorkeus, minka avulla havaitaan valittdmasti, jos pinnankorkeus alkaa nousta
esimerkiksi tukoksen johdosta. Tallaisessa tilanteessa jarjestelma antaa kayttajalle
halytyksen ja viemaritukos voidaan poistaa ennen, kuin ylivuotoa paasee tapahtu-
maan. Jos vedenottamon Idheisen viemarin jateveden pinnankorkeus nousee uhkaa-
van korkealle, vedenottokaivojen pumput sammutetaan ja vedenpumppaus kaivoista
lopetetaan. Jos ylivuotoja kuitenkin tapahtuu, pinnanmittausten avulla voidaan maa-
rittda ylivuodoksi menneen jateveden maara. Aikaisemmin viettoviemariosuuksia

on voinut seurata periaatteessa ainoastaan maastossa.

Kuva 5. Mdkirinteentien mittauspiste.

Hollolan kunta | Tiilijarventie 7 F | PL 66, 15871 Hollola | hollola.fi

6 (19)



2.3 Mittaustulokset ja niiden hyodyntaminen

Pinnanmittauslaitteiden kayttéonotto on edelleen kesken (ohjelmointi/kalibrointi). Mit-
talaitteiden tulosten sekd muiden havaintojen perusteella on kuitenkin voitu jo todeta,
ettei viemariylivuotoja ole paassyt tapahtumaan.

Pinnanmittausten liséksi mittalaitteilla voidaan maarittaa viettoviemareissa virtaavia
jatevesimaaria. Tama toteutetaan mittalaitteeseen syotettavan pinnankorkeus vs. vir-
taamataulukon avulla. Pinnankorkeus vs. virtaamakayraa on kevaan aikana tarken-
nettu laskemalla todellisen putkikoon ja kaadon perusteella virtaamat eri pinnankor-
keuksilla. Laitteiden kayttdédnoton keskeneraisyydesta johtuen virtausmittausten tu-
loksia ei ole voitu pitaa viela riittdvan luotettavina johtopaatoksien tekemiseksi.

25,00
20,00
15,00

10,00

w— Holloka J30754 Kuntotie JV-MA

Hollola J31800 Keskikankaantie JV-MA Hollola 32434 Mursketie JV-MA Hollola 132456 Mékirinteentie JV-MA
Hollola 132542 Hollolanraitti JV-MA

Hollola 32599 Kuntoilijankuja JV-MA —Hol012 132831 Ystavyyskuntaraitti JV-MA e Hollola J37131 Tarmontie JV-MA

Kuva 6. Mittauslaitteiden virtaamadata 1.1.-31.3.2023, jossa kuitenkin epdluotettavuutta
mittauslaitteiden kdyttéonoton keskenerdisyyden vuoksi.

Jatevesien maaramittauksia voidaan hyddyntaa myéhemmin vuotavien viemari-
osuuksien etsimisessa. Verkkotietojarjestelmana toimivaan Trimbleen on piirretty pin-
nankorkeuslaitteiden valuma-alueet, joilta voidaan jatkossa selvittaa mahdollisia vie-
mariverkoston vuotokohtia.
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Kuva 7. kuvakaappaus Trimble-jdrjestelmddn piirretystd Kuntoilijakadun loT-laitteen valuma-
alueesta.
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3 VIEMARITUTKIMUKSET

Lahti Aqua Oy:n aikaisempien havaintojen mukaan Salpakankaan teollisuusalueella
etenkin Keskikankaantiella ja Tarmontiella jatevesikaivoissa on todettu olevan run-
saasti hulevesia ja epailty, ettd hulevesisopimusten piiriin kuulomattomilta kiinteis-
toilta tulee merkittavia maaria hulevesia suoraan jatevesiviemariin. Alueen betoni-
viemarit (rakennettu vuosina 1964 - 1978) ovat aiemmin tehtyjen viemarikuvausten
perusteella huonossa kunnossa, jolloin hulevesien erottelu jatevesiviemarista on tar-
keaa toteuttaa alueen saneerauksen yhteydessa lahivuosina.

Viemaritutkimuksia kaynnistettaessa selvisi, ettd runkoviemareiden kuntotutkimuksille
ei ollut padosin enaa tarvetta, koska ennakoivassa kunnossapidossa Salpakankaan
teollisuusalueella oli jo tehty Lahti Aqua Oy:n toimesta kuvauksia lahivuosina. Tallin
viemaritutkimuksissa voitiin keskityttya paremmin varsinaiseen tarpeeseen eli selvit-
tamaan kohteet ja kiinteistot, joista hulevesia johdetaan jatevesiviemariin. Toisaalta
haluttiin selvittdd myds mahdolliset kohteet, joissa mahdollisesti jatevesia johdetaan
hulevesiviemariin.

3.1 Viemaritutkimusten pilotointipaiva 9.6.2022

Kiinteistdjen viemariliitosten tutkimiseksi haluttiin selvittaa erilaisten ja uusien teknii-
koiden soveltuvuutta liittyen raporttiin "Viemareiden kunnon tutkiminen, visuaaliset
tutkimusmenetelmat” VVY 2021. Tata varten jarjestettiin viemaritutkimusten pilotointi-
paiva, jolloin testattiin useampia tekniikoita, kuten zoom-, robotti- ja tydnnettavaa ka-
meraa seka perinteista savukoetta. Pilotointipaivan tutkimukset toteutti L&T viemari-
huolto 9.6.2022.

Pilotointipaivan tutkimuksissa todettiin yhdesta isosta hallirakennuksesta johdettavan
kattovedet jatevesiviemariin.

Seuraavissa kohdissa on kuvattu lyhyesti eri laitteiden ominaisuuksia, mahdollisuuk-
sia ja pilotointipdivan kokemuksia.

3.1.1 Robottikamera

Robottikamera on kaivon kautta laskettava "kamera-auto”, milla paastaan ajamaan
putkea pitkin. Robottikamerassa on vaihdettavia renkaita ja jokainen rengaslaji sovel-
tuu erilaisille putkimateriaaleille. Lavitse ajamisen aikana saadaan putkesta liveku-
vaa, tallenne ja putken pituus. Kamera on kdanneltavissa, mikd mahdollistaa putkien
risteyskohtien kuvaamisen paremmin. Autoon on asennettavissa myds lisavalo, mika
auttaa isompien putkien kuvauksessa. Taman menetelman rajoituksena on, ettei ka-
mera mahdu pienimpiin putkikokoihin.

Hollolan kunta | Tiilijarventie 7 F | PL 66, 15871 Hollola | hollola.fi

9 (19)



Kuva 8. Robottikamera

Robottikamera voidaan pysayttad mahdollisten vikakohteiden kohdalla, jolloin etalait-
teella tehddan merkinnat ja otetaan valokuva erikseen. Robottikameralla voidaan ot-
taa valokuva myo6s kaivon kannen kohdalta ylhaalta alaspain. Taman kuvan avulla
voidaan myéhemmin tarkastaa, mitka putket ovat nakyvissa kaivon kannen alla.

3.1.2 Zoom-kamera

Zoom-kamera on kateva ja nopea tapa tehda alkukartoituksia isoiltakin alueilta, jopa
2-3 km paivassa. Kameran ideana on "kurkistaa” eli zoomkuvata putkea kaivosta ka-
sin. Kartoituksen avulla saadaan esitietoja esimerkiksi mahdollisista puhdistamistar-
peista ja muista ongelmakohdista. Talld menetelmalla ei saada niin tarkkoja tietoja,
kuten robottikameralla tai tydnnettavalla kameralla.

Kuva 9. Zoom-kameran kdyttdd.
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3.1.3 TyoOnnettava kamera

TyoOnnettava kamera lasketaan kaivosta viemarin suuaukolle kayttamalla ohjausput-
kea. Taman jalkeen kameraa tyonnetaan kelan avulla eteenpain. Tehokas tapa kar-
toittaa pienempia putkia, mihin robottiauto ei mahdu. Kamerasta saadaan livekuvaa
ja jalkitallenne. Tydnnettavan mallin takia putkistossa olevat esteet ovat haitaksi, eika
valttamatta tutkimusta voida suorittaa loppuun.

/

—7‘7 7\' k.
e vl

Kuva 10. Tyénnettévéd kamera

3.1.4 Pesu + pesukamera

Putkistojen ja kaivojen peseminen on todella tarkeata, jotta visuaaliset tutkimusme-
netelméat onnistuisivat. Vanhoissa putkistoissa on todella paljon likaa, juuria, limaa ja
roskia. Likainen putki estaa kameroiden kulkemisen putkistossa, jolloin kuvaus ei on-
nistu. Pelkkad peseminenkaan ei valttamatta auta tukosten eroon paasemiseen esi-
merkiksi juurikoista, jos ne ovat tarpeeksi paksuja. Silloin niihin pitaisi hyddyntaa leik-
kuria ja tdma aiheuttaa riskin putkiston rakenteelle. Laht6arvoisesti putkisto, joka on
idkas ja karsii pahoista juuristo-ongelmia, on vaihtokuntoinen.

Pesukamera vaatii isompia paineita ja letkun kokoa. Se ei sovellu pienempiin putkis-
toihin ja paineiden takia riskit kasvavat isommille vahingoille. Pesukamerassa on
mahdollista saada tallenne tai livekuvaa lisalaitteen avulla.
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Kuva 11. Pesukamera

Pesuautot ovat isoja ja haittaavat liikennettd enemman, kuin pakettiautoihin rakenne-
tut kuvausjarjestelmat. Pesuauton sailio riittda 1-2 putken pesemiseen, jonka jalkeen
se pitaa tayttaa.

3.1.5 Savukoe

Savukoe on kustannustehokkaampi tapa etsia vaarin liitetyt putkistot, kuin kuvaami-
nen. Isojakin alueita saadaan kaytya lapi savustuksella. Kdytanndssa kaivoon puske-
taan savukoneella savua ja noin viiden minuutin jalkeen kiinteistdilta alkaa esim. riti-
lakaivoista nousemaan savua. Savukokeetkaan eivat ole varmoja testausmenetel-
mia, silla tukokset voivat estda savun etenemisen. Esim. pilotointipdivana savukoe
epaonnistui kohteessa, jossa viemari oli tdynna juuristoa.

Kuva 12. Savutustilanne, jossa putkitukoksen vuoksi savu tulee Iéhtékaivosta ulos.
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3.2 Viemaritutkimukset kevaalla ja kesalla 2023

Viemaritutkimukset toteutti Eerola-Yhtitihin kuuluva A&P Ymparistdpalvelut Oy lop-
pukevaan ja kesan 2023 aikana.

Pilotointipaivan kokemusten ja viemaritutkimuksia tekevien kokeneiden toimijoiden
suositusten perusteella virheellisten tonttiliitosten ja viemarointien tutkimusmenetel-
maksi valittiin savukokeet, joita tdydennetaan viemarikuvauksilla ajattavalla robottika-
meralla. Lisaksi kaytettiin paineimu- ja kamera-autoa. Joillakin kohdin hulevesiviema-
riin johdettiin myds vetta ja seurattiin kameralla, lisdantyikd vesimaara tasta johtuen
jatevesiviemarissa. Todetut havainnot hyddynnetdan alueen viemariverkostojen sa-
neeraussuunnittelussa.

Viemaritutkimuksien kaynnistamisessa jaatiin odottamaan, ettd ymparistoriskiselvi-
tyksen naytteenotot samalla alueella saataisiin tehtya ensin. Muussa tapauksessa
viemaritutkimuksien yhteydessa tehtavat huuhtelut olisivat mahdollisesti voineet vaa-
ristda hulevesien naytteenottojen tuloksia. Toisaalta hulevesinaytteiden tulosten pe-
rusteella voitiin kohdentaa tarkempia viemariliitosten tutkimuksia ns. Mursketien vie-
mardintialueelle, jonka hulevesinaytteiden tulokset viittasivat jatevesipaastoihin. Talla
alueella laskettiin vetta kiinteistojen jatevesiviemariin ja seurattiin samalla kameralla,
muuttuuko virtaus hulevesiviemarissa. Havaintoja jatevesien joutumisesta huleve-
siviemariin ei viemaritutkimusten kuitenkaan perusteella 16ytynyt.

Viemaritutkimusten perusteella todetut havainnot:

- huonokuntoiset betoniviemarit vuotavat pintavesia jatevesiviemariin

- useamman huonokuntoisen kaivon ymparistdsta pintavedet kulkeutuvat jateve-
siviemariin

- todettiin hulevesiaan jatevesiviemariin johtavia kiinteistdja

- hulevesiviemariin johdettiin jarjestelmallisesti autokaluston pesuvesia (huleve-
sikaivoista havaittiin jatevesille tyypillista hajua)

- selvitettiin jatevesiviemariin paatyneen 6ljyn ja voimakkaasti haisevan, mahdol-
lisesti liuottimen Iahdekiinteistd

Hulevesiaan jatevesiviemariin johtaville kiinteistdille on I&hetetty kirje, jossa kiinteis-
toille ilmoitetaan Hollolan vesihuoltolaitoksen hinnaston mukaisesti korotetun jateve-
simaksun kayttoonotosta seka etta hulevedet on eroteltava pois jatevesiviemarista
maaraaikaan mennessa.

Ymparistovalvonnalle on ilmoitettu kiinteistdista, joiden havaittiin johtavan huleve-
siviemariin autokaluston pesuvesia tai jatevesiviemariin 6ljya ja todennakdisesti myds
liuottimia.
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4 YMPARISTORISKISELVITYS

Ymparistoriskiselvityksessa pyrittiin aiempien selvitysten ja tutkimusten tuloksia hy6-
dyntamalla arvioimaan hule- ja jatevesiviemaroéinnin aiheuttamia ymparistoriskeja.
Selvityksen taustalla oli huoli pinta- ja pohjavesien tilasta, joihin kohdistuu Hollolan
kuntakeskuksen ja Salpakankaan teollisuusalueen hulevesikuormitukset seka mah-
dolliset viemariylivuodot. Hedelméatarhan lampi nostettiin erityisesti tarkasteltavaksi
kohteeksi sen uimavedessa todettujen laatuongelmien vuoksi.

Ymparistoriskiselvityksen laatiminen siihen sisaltyvine tutkimussuunnitelmineen,
naytteenottoineen ja raportointeineen tilattiin erillisena asiantuntijapalveluna Sitowise
Oy:lta. Ymparistoriskiselvityksessa oli tarkoitus hyédyntaa laitehankinnan ja viemari-
tutkimusten tuloksia, mutta pinnankorkeuslaiteiden kayttéénoton haasteiden ja sita
kautta tulosten epaluotettavuuden vuoksi sekad viemaritutkimusten viivastyttya loppu-
kevaaseen ja kesaan 2023, ei tuloksia ehditty kayttamaan.

Hankkeen ymparistoriskiselvitykselle perustettiin ohjausryhma, joka kattaa laajasti
hankkeeseen liittyvat sidosryhmat:

- Hameen ELY-keskus (ymparisténsuojelu, ymparistévahingot)
o johtava asiantuntija Olli Valo
o ylitarkastaja Mimmi Kaskenpaa
- Paijat-Hameen ymparistoterveyskeskus
o Terveydensuojeluinsindori Pirjo Takku
- Paijat-Hameen pelastuslaitos
o Palotarkastaja Tarja Asikainen
- Lahden kaupunki
o vesiensuojelusuunnittelija Raisa Rihkavuori
o hulevesi-insinddri Juhani Jarvelainen
- Hollolan kunta
projektiasiantuntija Annariina Keto
ymparistotarkastaja Markit Likolammi
ymparistosihteeri Sameli Mannisto
ymparistotarkastaja Mari Pihlaja-Kuhna
kuntatekniikan johtaja Sauli Tiensuu
o vesihuoltopaallikkdé Riikka Johansson
- Sitowise Oy
o vanhempi asiantuntija Maija Manninen, projektipaallikkd
o ryhmapaallikkd Nora Sillanpaa, hulevedet

Ohjausryhma kokoontui 22.9.2022 ja 21.6.2023.

o O O

Ymparistoriskiselvityksesta on oma erillinen tutkimusraportti taman koko hankkeen
loppuraportin liitteend 1 (Ymparistoteknisten tutkimusten tutkimusraportti ja ymparis-
toriskinarvio, Sitowise 30.8.2023). Seuraavissa kohdissa on kuvattu ymparistoriski-
selvityksessa tehtyja tutkimuksia ja tuloksia lyhyesti yhteenvetona.
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4.1 Tehdyt selvitykset ja tutkimukset

Ymparistoriskiselvityksessa hyddynnettiin ja kerattiin aiemmin laadittujen tutkimusten
ja selvitysten tuloksia, joiden seka ohjausryhman syksyn palaverin perusteella laadit-
tiin ymparistotekninen tutkimussuunnitelma.

Hulevesien laatua tutkittiin viemariverkostosta otettavien perinteisten kertanaytteiden
lisaksi passiivikeraimilla, joiden avulla saadaan haitta-aineiden keskiarvopitoisuus
useamman viikon jaksolta ja siten edustavampi kokonaiskuva havaituista yhdisteista.
Lisaksi naytteita otettiin Hedelmatarhan lahdealueen pintavedesta seka hulevesialtai-
den ja Hedelmatarhan lammen pohjasta. Passiivikeraimilla ja muista keratyista nayt-
teista tutkittin mm. metalleja, mikrobeja, PAH-yhdisteita ja paikoitellen sammutus-
vaahdoissa kaytettavia PFAS-yhdisteita. Pohjavesien osalta tutkittiin Riihelan veden-
ottamon laheisyydessa olevan havaintoputken vetta ja hyddynnettiin muutoin kaytet-
tavissa olevia tutkimustuloksia. (Liite 1, Sitowise 2023)

Merkinnat \J/\J

O Hulevesindytepiste ‘
© Pintavesindytepiste SW-H1_1_ sw-s1
A Sedimenttindytepiste &

& Pohjavesiputki

—— Pohjaveden muodostumisalue
== Pohjavesialue
Kantakartan mukainen
oja- ja rantaviivamerkinta

—

==

GTK30-19
RS

Kuva 12. Kaikki tutkimuspisteet (Sitowise 2023).
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4.2 Tulokset ja johtopaatokset

Tehtyjen tutkimusten perusteella Salpakankaan huleveden tai mahdollisten jateve-
siviemarien yli- ja piilovuotojen ei arvioitu aiheuttavan nykyisellaan sellaista merkitta-
vaa ymparistoriskia, jonka vaikutukset olisivat nahtavissa Hedelméatarhan lahteikko-
alueella, Kintteronsuolla tai pohjavedessa. Tutkimuksen aikana kerattiin kuitenkin hy-
vin pieni havaintoaineisto, eivatkd esimerkiksi yksittaiset vesinaytteet anna luotetta-
vaa kuvaa pitkan ajan hulevesien laadusta tai pitoisuuksissa tapahtuvasta vaihte-
lusta.

Hulevesinaytteissa todettiin kohonneissa, mutta kaupunkialueen hulevesille tyypilli-
sissa pitoisuuksissa kuparia, sinkkia, oljyhiilivetyja seka PAH-yhdisteita. Kintteron-
suolle johtavan hulevesilinjan paassa todettiin kohonnut pitoisuus PFAS-yhdisteita.
Teollisuusalueen hulevesialtaiden sedimenttinaytteissa todettiin sinkkia ja raskaita 6lI-
jyjakeita kohonneissa pitoisuuksissa. Hedelmatarhan pintavedessa ei todettu merkit-
tavia haitta-ainepitoisuuksia, mutta elokuussa 2023 otetussa naytteessa todettiin
suhteellisen korkea ulostebakteeripitoisuus.

Selvia merkkeja jateveden piilo- tai ylivuodoista ei todettu. Hedelmatarhan lammen
ulostebakteeriloyddsten vuoksi lammen vedesta tutkittiin saastelahdejaljitys, jonka

perusteella ulostebakteerit ovat peraisin linnuista. Ihmisperaisid ulostebakteereja ei
todettu.

Selvitykseen valittujen herkkien kohteiden keskeisimpia riskeja on tunnistettu liitteena
olevan tutkimusraportin kappaleessa 5.5. Riskienhallintatoimina on suositeltu mm. ui-
maveden ja pohjaveden tarkkailuun seka viemariverkoston kunnon seurantaan liitty-
via toimia. (Liite 1, Sitowise 2023)

5 VIESTINTA

Hankkeesta on laadittu viestintdsuunnitelma, jonka mukaisesti viestintda on toteu-
tettu. Vuoden 2022 aikana tehdysta viestinnasta on valiraportoitu helmikuussa 2023
ELY-keskukselle.

Hankkeen kaynnistymisesta ja edistymisesta on tiedotettu seuraavissa kunnan sisai-
sissa ja ulkoisissa tilaisuuksissa:

- Hollolan elinvoiman palvelualueen tekpa-tyéryhma/asiantuntijat (useita ker-
toja 2022-2023 hankkeen kaynnistymisesta ja edistymisesta seka tuloksista)

- Lahden seudun pohjavesityéryhma 20.9.2022

- Paijat-Hameen vesihuollon alueellinen seurantaryhma 12.10.2022 (vesihuol-
tolaitokset, kuntien terveyden- ja ymparistdnsuojeluviranomaiset)

- Paijat-Hameen liiton ilmastotiekartta ja LAB-ammattikorkeakoulun Hameen
ilmastoturva -hankkeen kokous 19.1.2023

- LAB-ammattikorkeakoulun Askeleet ilmastonmuutokseen varautumiseen -
hankkeen hulevesiaiheinen tydpaja 20.4.2023
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- Maaperan tutkimus- ja kunnostusyhdistys ry:n MUTKU-paiva
22.3.2023; "Hollolan Salpakankaan hulevesiselvitys, PFAS-yhdisteiden tutki-

minen passiivikeraimilld” (Sitowise)

Hankkeesta on laadittu seuraavat tiedotteet:

— 7.4.2022 Hankkeen saamasta avustuksesta (kotisivut, some)
o https://www.hollola.fi/salpakankaan-alueelle-myonnetty-hankeavus-
tusta-viemariylivuotojen-ehkaisemiseksi
— 8.6.2022 Hanke kaynnistymisesta (kotisivut, some)
o https://www.hollola.fi/salpakankaan-viemariylivuotohanke-kaynnistyy
— 3.10.2022 Hankkeen vaikutuksesta Hedelmatarhan lampeen (kotisivut,
some, paikallislehdet, kirjejakelu)

o https://www.hollola.fi/hedelmatarhan-lammen-tutkimukset-laajenevat

o Etela-Suomen Sanomat 6.10.2022 hitps://www.ess.fi/paikalli-

set/5390286

o Hollolan Sanomat 12.10.2022
8.11.2022 Tiedote Salpakankaan teollisuusalueen savukokeista (kotisivut,
some, kirjejakelu)

o https://www.hollola.fi/salpakankaan-teollisuusalueella-tehdaan-vie-

mariverkostojen-savukokeita-marraskuussa
11.11.2022 Tiedotteet viemariverkoston ja hulevesien haitta-aineiden tutki-
muksista Salpakankaan alueella (kotisivut, some, paikallislehdet)

o https://www.hollola.fi/huleveden-haitta-aineita-selvitetaan-salpakan-
kaan-alueella
https://lahdenseudunuutiset.fi/tiedote-11-11-2022viemariverkoston-
jahulevesien-haitta-aineidentutkimuksia-tehdaansalpakankaan-alu-

eella/
8.5.2023 Tiedote Salpakankaan teollisuusalueen savukokeista (kotisivut, kir-

jejakelu)

o https://www.hollola.fi/salpakankaan-teollisuusalueella-tehdaan-vie-
mariverkostojen-savukokeita-toukokuussa

— 30.8.2023 Tiedote kaupunkivesien haitta-aineselvityksen valmistumisesta

(kotisivut, some, lehdistétiedote)
o https://www.hollola.fi’/kaupunkivesien-haitta-aineselvitys-valmistui-

salpakankaan-alueella
o Salpakankaan alueen kaupunkivesien haitta-aineselvitys | Sitowise

Huom! Hollolan kunnan kotisivu-uudistuksen my6ta vanhat sivustot em. uutisineen
tulevat poistumaan 1.10.2023 lahtien.

Valmistuneesta hankkeesta ja sen tuloksista tullaan esittelemaan vahintaan seuraa-
vasti:

- Hollolan elinvoimavaliokunta 12.9.2023
- Viemariylivuotohankkeiden seminaari 27.-28.9.2023
- Hankesivu 27.9.2023 alkaen Hollolan kunnan uusilla kotisivuilla
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6 KUSTANNUKSET

Etela-Savon ELY-keskus on 30.3.2022 tekeméassaan paatdksessa
ESAELY/1467/2021 myodntanyt Hollolan kunnan Salpakankaan viemariylivuotohank-
keelle kaupunkivesien hallintaan ja haitallisten aineiden vahentamiseen tahtaavaa
avustusta 78 200 €, kuitenkin enintdan 80 % kokonaiskustannuksista.

kustannusarvio toteuma

Jatevesiviemareiden pinnankorkeuden seu- 30 000 € 28 345,00 €
rantalaiteet

Viemaritutkimukset 20 000 € 19 039,31 €

Ymparistoriskiselvitys 47 750 € 52 694,66 €

yhteensa 97 750 € 100 078,97 €

avustus 78 200,00 €

Hollolan omakustannusosuus 21 878,97 €

Hankkeen laitehankinnan ja viemaritutkimusten kustannukset toteutuvat hankesuun-
nitelman kustannusarvion mukaisina, mutta ostopalveluna tehdyn ymparistoriskiselvi-
tyksen kustannukset ylittivat sille arvioidun budjetin noin 4 945 €. Kokonaisuutena
hankkeen kustannukset ylittivat hankesuunnitelman mukaisen kustannusarvion

2 328,97 €.

7 YHTEENVETO

Salpakankaan viemariylivuotohanke koostui kolmesta eri osa-alueesta, jateve-
siviemareiden pinnankorkeuden seurantalaitteiden hankinnasta, viemaritutkimuksista
seka ymparistoriskiselvityksesta. Hankkeen eri osa-alueiden kautta tutustuttiin uusiin
menetelmiin ja niiden kayttokokemuksiin. Kuten usein uusissa menetelmissa, niiden
kaytto ei kaikilta osin onnistunut suunnitelmallisesti, esim. osa eniten odotuksia ja
kiinnostusta herattaneista vesinaytteiden passiivikeraimista ei valmistunut, jolloin
niista ei saatu tutkimustuloksia. Myoés viemareiden pinnankorkeusmittalaitteiden tay-
simaarainen hyédyntaminen on viela vireilla.

Hankkeen kautta saatiin kerattya monipuolisesti uutta tutkimustietoa Salpakankaan
alueen viemariverkostojen ylivuotoriskeista, haitta-aineista ja teollisuusalueen vuoto-
kohdista jatevesiviemariin. Tutkimustulosten ja laitehankintojen ansiosta voidaan jat-
kossa hallita ylivuotoriskeja paremmin seka vahentaa vuotovesia ja sita kautta haitta-
aineiden kulkeutumista ymparistoon.

Eri tutkimusmenetelmien tulosten perusteella ei todettu viemariverkostojen ylivuotoja
ymparistoon. Ymparistoriskitarkastelussa ei arvioitu mahdollisten yli- ja piilovuotojen
aiheuttavan nykyisellaan sellaista merkittdvaa ymparistoriskia, jonka vaikutukset olisi-
vat ndhtavissa alueen tunnistetuissa herkissa kohteissa kuten Hedelméatarhan |ah-
teikkOalueella lampineen, Kintteronsuolla tai pohjavedessa.

Hollolan kunta | Tiilijarventie 7 F | PL 66, 15871 Hollola | hollola.fi

18 (19)



Hankkeessa tehtiin yhteisty6ta osa-alueittain esim. Hollolan viemariverkostoja operoi-
van Lahti Aquan, laitetoimittajan, viemaritutkimus- ja asiantuntijapalveluiden, ympa-
ristd-, terveys- ja pelastusviranomaisten, naapurikaupunki Lahden seka Hollolan
oman kuntaorganisaation kesken. Hankkeesta viestittiin aktiivisesti sen eri vaiheissa
kunnan tiedotuskanavien ja lehdistotiedotteiden kautta seka esitettiin erilaisissa tyo-
ryhmissa ja tilaisuuksissa.

Johtopaatdksena voidaan todeta, ettd hankkeessa saavutettiin sen tavoitteena olleet
uusien menetelmien ja organisaatioiden valisten yhteistydémuotojen kehittdminen vie-
mariylivuotojen ennaltaehkaisyssa, ylivuotopaikkojen kartoituksessa ja seka ymparis-
tovahinkojen minimoinnissa.
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